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EJERCICIO 1 (4.00 puntos)

La reaccién entre la hidracina (N2Ha) y el perdxido de hidrégeno (H,0;) se emplea para la propulsion de cohetes
espaciales, segun la reaccion:

NaHa (1) + 2 Ha05 () > N3 (g) + 4 H,0 (g) AH.° = - 642K]

1.1. Calcula la entalpia estandar de formacién para la hidracina.

1.2. Calcula los cambios de entalpia, entropia, energia interna y energia libre de Gibbs, para la reaccién de
formacién de la hidracina a 100 ©C.

1.3. iComo afecta la temperatura a la espontaneidad de la reaccion de formacién de la hidracina?

Datos:

AHvaporizacién (HZO) = 44,03 kJ/mO'

Sustancia | AH¢ (kJ/mol) | S° (J/mol.K) | Cp° (J/mol.K)

H.0, (1) -187,8 109,6

N2Ha (1) 121,2 139,3

H,0 () -285,8 69,9

N2 (g) 191,5 29,1

H2 (g) 130,6 28,8
EJERCICIO 2 (3.00 puntos)

En la practica, la gasolina puede considerarse como octano (CgHisg). Calcula:

2.1. La entalpia estandar de combustién del octano liquido, en kJ/mol, sabiendo que se generan CO, y vapor
de HzO.

2.2. El 80% del calor generado en la combustion de de 50 L de octano liquido, se emplean para calentar agua
de 25 hasta 120 9C, a presion atmosférica. Calcula la masa de agua que puede calentarse. Datos: densidad
del octano = 0,72 g/mL, C, (H20 (I)) = 75,31 J/mol K, AHyaporizacisn (H20 (1)) = 44,03 kJ/mol, C, (H20 (g)) = 33,56
J/molK.

Sustancia | AH% (kJ/mol)
CO: (9) -393,50
H20 (/) -285,85
CsH1s (/) -250,00
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EJERCICIO 3 (2.00 puntos)
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Indica como cambiara la entropia para los siguientes procesos, razonando la respuesta:

a. Solidificacion del agua.

b. Evaporacién del alcohol isopropilico.

c. Sublimacion de la cafeina.

d. Precipitacidn del nitrato de plata, a partir de una disoluciéon de sus iones.

e. Descomposicion del pentacloruro de fosforo (g) en tricloruro de fésforo (g) y cloro (g).

EJERCICIO 4 (1.00 punto)
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Los tubos de estaio de los 6rganos de las iglesias, sufren la “peste del estafio”, esto es, el estafio metdlico

original se convierte en estano gris (compuesto no-metalico, en forma de polvo). Partiendo de los siguientes

datos, indica por debajo de qué temperatura se produce dicha peste del estafio.

Datos:

AH° (kJ/mol) | S° (J/mol.K)
Sn (blanco) | 0,00 51,55
Sn (gris) -2,09 44,14




