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1. EJERCICIO (2.5 puntos)

Actualmente se intenta encontrar sustitutos para la gasolina en el motor de explosién de los vehiculos. Un

ejemplo es la utilizacién de una mezcla de etanol (CHsCH,OH) con la propia gasolina.

La ventaja es que el etanol puede obtenerse por fermentacion de azlcares (por ejemplo, glucosa) obtenidos

a partir de plantas (por ejemplo, maiz). El uso del etanol como combustible aprovecha el hecho de que la

combustion del etanol es fuertemente exotérmica, aunque ciertamente no lo es tanto como la del etano

(CHsCHs), ya que el etanol esta parcialmente oxidado respecto al etano.

1.1. Escribe y ajusta las reacciones quimicas a las que se ha hecho mencidn, es decir, combustion de etano

(CH3CH3s), combustién de etanol (CH3CH,OH) y oxidacidn de etano a etanol.

1.2. Calcula los valores de la entalpia de reaccidn (kJ/mol) en condiciones estandar i) para la reaccién de

combustidn del etano, y ii) para la oxidacidn de etano a etanol.

1.3. Calcula los calores de combustidn por gramo de etano y de etanol (kl/g).

1.4. Si dentro del motor de explosidn se alcanzaran 1200 K de temperatura, ¢ podria transformarse etanol

en etano? (Es decir la reaccidon es espontdnea). Suponed que la entalpia y la entropia no varian con la

temperatura.
Datos:
CH3CH; (g) 0:(g) CO: (g) H.0 (g) CH3CH,OH (1)
AHoformaci()n (kJ/mOl) '84,7 - '393,5 '241,8
S° (J/mol K) 229,5 205 213,6 188,7
AH® combustisn (kJ/mol) -1235,0
AS°® combustion (J/m0| K) 217,7

Pesos atémicos (g/mol): C-12, O-16, H-1

2. EJERCICIO (2.5 puntos)

La descomposicién del fosgeno (COCI; (g)) tiene lugar mediante la siguiente reaccidn:

COCly (g)

<> CO(g)

+ Cly(g)
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Se tiene una mezcla en equilibrio con 0,0225 moles de CO, 0,0225 moles de Cl; y 0,109 moles de COCl,
contenida en un recipiente de 1 litro a la temperatura de 527 oC:

2.1. (Cual sera la contante de equilibrio Kc?

2.2. Sise agregan 0,02 moles de Cl; ¢ Cudles serdn las concentraciones de las tres sustancias cuando se haya
alcanzado el nuevo equilibrio?

2.3. Calcula el calor de descomposicion de fosgeno sabiendo que a 100 2C, la constante de equilibrio Kc es
4,51 x10°

2.4. iCuales de los siguientes cambios ocasionara que el equilibrio se desplace hacia la izquierda? Razonar
la respuesta

i) agregar mas CO;

ii) aumentar la temperatura;
iii) agregar un catalizador;
iv) aumentar la presion;

v) retirar fosgeno

3. EJERCICIO (2.5 puntos)

Si la constante de acidez o constante de ionizacion del 4cido lactico (CHsCHOHCOOH) es 1,37 x 104,

3.1. Calcular el grado de ioniacién de una disoluciéon de 4cido lactico 1 M.

3.1. Calcular el pH de la disolucion resultante de afiadir los siguientes volimenes de NaOH 2 M a 25 mL de
la disolucion de 4cido lactico 1 M:

3.1.1.12,5mL
3.1.2. 10 mL

3.13.14mL

4. EJERCICIO (2.5 puntos)

Dados los siguientes potenciales de reduccion:
E°(I2 (s)/I) =0,54 V, E°(Cu*/Cu) = 0,52 V, E°(Cu**/Cu) = 0,34 V

4.1. Indicar cual seria la pila mas espontanea en condiciones estandar, escribe la reaccién que tendra lugar
en el anodo, en el catodo, en la pila y dibuja la pila.

4.2. Calcula el potencial de cada electrodo si en todos los casos la concentracidn de la especie de mayor
estado de oxidacién es 10° My la concentracidn de la especie de menor estado de oxidacidn es 1072
M. éSeria la pila del apartado 4.1 espontanea en estas condiciones? ¢ Cudl seria pila la mas
espontanea?, ¢Y cual seria la reaccion redox en la pila? Razona la respuesta



