EXAMEN DE INGENIERIA TERMICA - 16/06/16

Ejercicio 1. En un compresor entra aire a 290 K y 98 kPa, y se nos dice que se comprime segun
una politrépica de exponente 1’2, hasta una presion de 670 kPa. Calcllese:

a- el trabajo, el calor intercambiado y la variacién de entropia por unidad de masa de aire,
segun los datos facilitados.

b- Sin embargo, cuando se mide la temperatura de salida del aire, se observa que es de 420 K.
Asimismo, la transferencia de calor entre el compresor y su entorno tiene lugar a una
temperatura media en la superficie externa de 345 K. También se mide el consumo real de
trabajo del compresor y es de 220 ki/kg. Digase si seglin estas mediciones hay entropia
generada y cudnta por unidad de masa de aire.

Ejercicio 2. En un ciclo Otto con una relacién de compresion de 9, el aire entra a 100 kPa y 300
K. Si la temperatura maxima del ciclo es de 2250 K, calcilese el trabajo neto del ciclo por
unidad de masa de aire y su rendimiento. Otro ciclo Diesel, trabaja con una relacién de
compresion de 20 y la misma temperatura maxima del ciclo, 2250 K y mismas condiciones en
la admisién (100 kPa y 300 K). Calctlese su relacién de corte (relacién de combustién), su
trabajo neto por unidad de masa de aire y su rendimiento.

Ejercicio 3. Se desea medir la temperatura de un gas que fluye por un conducto largo cuyas
paredes estan a 500 K. Para ello, se encarga a dos estudiantes de ingenieria que utilicen un
termopar soldado a tope (ver figura) con una emisividad de 0,8. Uno de los alumnos inserta
directamente el termopar en la tuberia y la lectura indicada por el termopar es de 600 K. El
otro alumno protege el termopar con un delgado escudo cilindrico contra la radiacién que se
encuentra a 610 K y cuyo didmetro interno es considerablemente mayor que el didmetro del
termopar. En este caso, la lectura del termopar indica 619 K. Si el coeficiente de transferencia
de calor por convecci6n entre la superficie del termopar y el gas es de 142 W/m?K, calculese:

a- el error en la lectura del estudiante que no protege el termopar

b- el error en la lectura del estudiante que protege el termopar

Nota:

- Cada ejercicio vale un tercio del valor total del examen
- Duracion: 3,5 horas. Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre vy
apellidos, DNI, nimero de grupo y titulacion, no serdn corregidas.



INGENIARITZA TERMIKOA AZTERKETA - 2016/06/16

Ariketa 1. Konpresore batean airea 290 K eta 98 kPa-etan sartzen da, eta 1’2 balioko
berretzaile politropikoa duen prozesu politropiko baten bitartez 670 kPa presiorarte
konprimatzen da. Kalkula bitez aire masa unitateko:

a.- Lana, trukatutako beroa eta entropia aldaketa, emandako datuak erabiliz.

b.- Konpresorearen irteeran airearen tenperatura neurtu egin da eta bere balioa 420 K dela
ikusten da. Horretaz gain, konpresoak kontsumitzen duen lana ere neurtzen da, eta 220 kJ/kg
dela konprobatzen da. Konpresorearen eta bere inguruaren arteko bero transferentzia 345 K-
eko batazbesteko tenperaturan gertatzen dela jakinik, esan entropia garapenik dagoen eta,
hala bada, kalkula bedi zenbakoa den, aire masa unitateko.

Ariketa 2. Otto motako aire-ziklo estandar bat, 9ko konpresio-erlazioaz jarduten da.
Konpresioaren hasieran presioak 100 kPa eta tenperaturak 300 K balio dute. Zikloaren
tenperatura maximoa 2250 K-ekoa da. Kalkula bitez zikloaren lan netoa aire masa unitateko
eta zikloaren etekina.

Diesel motako zikloa batek berriz, 20ko konpresio-erlazioa dauka. Konpresioaren hasieran
presioak 100 kPa eta tenperaturak 300 K balio dute, eta zikloaren tenperatura maximoa 2250 K
da, aurreko kasuan bezala. Kalkula bitez, zikloaren ebaki-erlazioa (zabalkuntza-erlazioa),
zikloaren lan netoa aire masa unitateko eta zikloaren etekina.

Ariketa 3. 500 K-eko tenperaturan dagoen hodi batean zehar doan gas baten tenperatura
neurtu nahi da. Horretarako, 0’8ko emisibitatea duen termopare bat erabiltzeko esaten zaie
ingenieritzako bi ikasleri. Ikasleetako batek termoparea hodian sartzen du zuzenean (ikus
irudia), termoparearen bidez neurtutako tenperatura 600 K izanik.

Bigarren ikasleak, termoparea babes zilindriko batean sartuz, berau eta hodiaren arteko
erradiazio bidezko bero trukea murriztea lortzen du (ikus irudia). Babes zilindrikoaren pareten
tenperatura 610 K da, eta babes honen dimentsioak termoparearenak baino askoz handiagoak
dira. Kasu honetan termopareak neurtutako tenperatura 619 K da.

Bi kasuetan termoparearen gainazala eta gasaren arteko konbekzio koefizientearen balioa 142

W/m*K bada, kalkula bedi: ! l
a.- Termoparea babesten ez duen ikasleak neurketan egindako errorea. U
b.- Termoparea babesten duen ikasleak neurketan egindako errorea. I[l b

M

OHARRA:

- Ariketa bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.
- lraupena: 3,5 ordu. Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri
horiek ez dira zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.
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