INGENIERIA TERMICA — Examen (19/06/2017)

Ejercicio 1.

Se comprimen 0,5 kg/s de nitrogeno en un compresor adiabatico que opera con una relacién de
compresion de 7. Las condiciones del nitrégeno a la entrada del compresor son 1 bary 202y ala
salida la temperatura es de 280 2C. Tdmese como temperatura de referencia 18 2C. Calculese:

La potencia del compresor

La entropia generada

El rendimiento isentrépico del compresor
La exergia destruida

El rendimiento exergético
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Se recuerda la importancia de representar los procesos en los diagrama mas adecuados.
Ejercicio 2.

Se expanden 0,25 kg de aire contenidos en un cilindro-pistén, pasando de 0,9 m*/kg a 1,5 m*/kg
segln un proceso ideal. Inicialmente, el aire se encuentra a 1 bar y al final del proceso la
temperatura es de 5 2C. Calculese:

El exponente politropico del proceso

El calor intercambiado

El trabajo realizado

La variaciéon de entropia del aire

Todos los apartados anteriores si el proceso se realiza de forma adiabatica, desde el
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mismo estado inicial hasta el mismo volumen final que en el caso anterior.
Se recuerda la importancia de representar los procesos en los diagrama mas adecuados.
Ejercicio 3.

Se pretende reducir a un tercio el intercambio directo de calor por radiacion entre las dos paredes
enfrentadas de un pasillo de 4 m de largo y 2 m de alto formado por una pared a 200 °C vy
emisividad 0,8 y otra pared de emisividad 0,4 situada a 1 m frente a ella y a 20 2C. Calculese la
emisividad de la pantalla de radiacidon que se debe colocar en el medio del pasillo en paralelo a
ambas paredes y su temperatura.

Tiempo: 3 horas.
Cada ejercicio vale un tercio del valor total del examen.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupoy
titulacidn, no serdn corregidas.



INGENIARITZA TERMIKOA — Azterketa (2017/06/19)

Ariketa 1.

7 konpresio-erlazioaz jarduten den konpresore adiabatiko batean 0,5 kg/s nitrogeno konprimatzen
da. Nitrogenoaren sarrerako egoera 1 bar eta 20 oC da, eta irteerako tenperatura 280 °C da.
Erreferentzia tenperatura gisa 18 2C hartuta, kalkula bitez:

f.  Konpresorearen potentzia

g. Garatutako entropia

h. Konpresorearen etekin isentropikoa

i. Suntsitutako exergia

j.  Konpresorearen etekin exergetiko

Irudika itzazu komenigarri diren prozesu diagramak.

Ariketa 2.

Zilindro-pistoi gailu batean 0,25 kg aire zabaltzen da, hasierako 0,9 m®/kg-etatik amaierako 1,5
m>/kg-etara, prozesu ideal batean zehar. Prozesuaren hasieran airearen presioa 1 bar da;
prozesuaren amaieran, airearen tenperatura 5 2C da. Kalkula bitez:

Prozesuaren berretzaile politropikoa

Bero-trukea

Trukaturiko lana

Airearen entropia-aldaketa

Aurreko atal guztiak, baldin eta prozesua adiabatiko bada, hasierako egoera berdinetik
amaierako bolumen berdineraino.

© a0 oo

Irudika itzazu komenigarri diren prozesu diagramak.

Ariketa 3.

Pasabide bateko bi pareten arteko erradiazio bidezko bero-truke zuzena, hiruren batera murriztu
nahi da. Pareta bakoitzak 2 m altuera du eta bien arteko distantzia 1 m da, pasabidearen luzera 4
m izanik. Pareta batek 200 2C tenperatura eta 0,8 emisibitatea du eta beste paretak 20 2C-ko
tenperatura eta 0,4 emisibitatea du. Kalkula bedi bien artean jarri beharko den erradiazio
pantailaren emisibitatea eta bere tenperatura.

Denbora : 3 ordu.
Ariketa bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira
zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.



EJERCICIO 4
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EJERCICIO 2
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EJERCICIO 3
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