INGENIERIA TERMICA - 18 de junio de 2018

Ejercicio 1- 1 kg de nitrégeno desarrolla un ciclo termodindmico reversible formado por 3
procesos politrépicos. Inicalmente el nitrégeno evoluciona desde 11 bar y 777 °C hasta 8
bar y 1367 °C. A continuacién, evoluciona hasta una presion de 4 bar. Finalmente, regresa
al estado inicial del ciclo segiin una politrépica de exponente 2,5. Determinese para cada
uno de los procesos, el exponente politrépico y el calor especifico politrépico. Calctlese
también el rendimiento del ciclo. Considérese el nitrégeno gas ideal con calores especificos
constantes.

Ejercicio 2- 100 dm® de aire se encuentran a 4,8 bar y 305 °C en un cilindro-pistén, que al
contacto con un foco a 5 °C, se enfrian hasta los 41 °C segiin un proceso de exponente
politrépico -1,4. Calctilese el intercambio de calor y de trabajo total, asi como la entropia
generada en el universo. Se valorard especialmente aquellas resoluciones que deduzcan
previamente a cualquier célculo, el signo de los resultados.

Ejercicio 3- La fachada de una vivienda estd compuesta de dos capas: la del lado exterior,
en contacto con aire a 5 °C, tiene un espesor de 20 cm y una conductividad térmica de 0,3
W/mK. El coeficiente de conveccidn entre el aire exterior y la superficie de esa capa es de
11 Wm’K. La capa del lado interior, en contacto con el aire interior, tiene un espesor de
40 cm y conductividad térmica de 0,1 W/mK. La temperatura superficial de dicha capa
interior es de 20 °C. Calcilese la densidad del flujo de calor a través de la fachada, la
temperatura en el medio de cada una de las capas y la temperatura superficial exterior de la
fachada. Despréciese el intercambio de calor por radiacion.

Tiempo: 3 horas.
Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, niimero de
grupo y titulacioén, no seran corregidas.
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1 ariketa- 1 kg nitrogenok, 3 prozesu politropikoz osaturiko ziklo termodinamiko itzulgarri
bat garatzen du. Lehenengo prozesuan, nitrogenoa 11 bar eta 777 °C-tatik, 8 bar eta 1367
°C-taraino abiatzen da. Jarraian, 4 bar-eko presioraino osatzen du bigarren prozesua.
Azkenik, zikloa itxiz, jatorrizko egoeraraino itzultzen da, 2,5-eko berretzaile politropikoa
duen prozesu baten bitartez. Kalkula bedi prozesu bakoitzaren berretzaile politropikoa eta
bero espezifiko politropikoa. Kalkula bedi ere zikloaren etekina. Kontsidera bedi
nitrogenoa gas ideala, bero espezifiko konstanteduna.

2. Ariketa- 100 dm’ aire, 4,8 bar eta 305 °C-tan daude zilindro-pistoi gailu batean. 5 °C-
tan dagoen bero-foku batekin kontaktuan jartzerakoan, aireak -1,4 berretzaile politropikoa
duen prozesu politropiko bat jorratzen du, bere tenperatura 41 °C-taraino jeitsiz. Kalkula
bedi zilindro-pistoia eta fokuaren arteko bero-trukea, zilindro-pistoiak jorratutako lana eta

unibertsoan garatutako entropia. Kalkulurik egin aurretik emaitzen ikurra aurresaten duten
ebazpenak bereziki baloratuko dira.

3 ariketa- Etxebizitza baten pareta bi geruzaz osaturik dago: kanpoaldeko geruzak, hots, 5
°C-tan dagoen airearekin kontaktuan dagoen geruzak, 20 cm-ko lodiera eta 0,3 W/mK-ko
eroankortasun termikoa du. Konbekzio koefizientea 11 W/m?*K da. Barnealdeko geruzak,
40 cm-ko lodiera du eta 0,1 W/mK-ko eroankortasun termikoa du. Geruza horren
gainazaleko tenperatura 20 °C-koa da. Erradiazio bidezko bero-trukea arbuiatuz, kalkula
bedi paretan zeharreko bero-fluxu dentsitatea eta geruza bakoitzaren erdiko planoaren
tenperatura. Kalkula bedi ere kanpoko gainazalaren tenperatura.

Denbora: 3 ordu.
Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira
zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.
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