EXAMEN DE INGENIERIA TERMICA — 15/01/2018

Ejercicio 1. Se desea obtener vapor himedo a 10 bar y tituRBO8& a partir de mezclar 2 kg/s
vapor sobrecalentado a 10 bar y 200 °C con agaandsima presion y 20 °C. Témese como
estado de referencia 18 °C y 1 bar.

Determinese:

a) La exergia destruida por unidad de tiempo en laacéme mezcla.
b) El rendimiento exergético de la camara de mezcla.

Ejercicio 2. En el dispositivo mostrado en la figura, la paecontacto con el foco de calor
contiene 2 kg de aire, y esta separada del compartdo que contiene 0,85 kg de Helio por una
pared adiabatica que puede moverse libremente yosamiento. En el estado inicial ambos
gases se encuentran a 22 °C y 1 bar. Todas lagegatel dispositivo son adiabéticas excepto la
que estd en contacto con el foco de calor, quensgeatra a 400 °C. La presion final es la
misma en ambos lados e igual a 1,3 bar. Calcldesstiopia generada en el universo durante el
proceso.
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Ejercicio 3. Por el interior de una tuberia de 18 m de longdiucula agua a 0,3 m/s. El agua
entra a 97 °C y sale de la tuberia a 93 °C. El eli@ninterior de la tuberia es de 3 cm y su
espesor de 1 cm. La conductividad térmica de lertales de 55 W/(m- K).

La tuberia discurre por una nave que se encuerdse?@. Puede considerarse que el aire dentro
de la nave se encuentra en reposo.

Calculese la emisividad de la superficie extermfadtuberia, supuesto régimen estacionario.

Nota:

- Cada ejercicio vale un tercio del valor total del xamen.
- Duracion: 3,5 horas.
- Las hojas de examen que no estén identificadas coombre y apellidos, DNI,

ndmero de grupoOy titulacion, no seran corregidas.



INGENIARITZA TERMIKOA AZTERKETA —2018/01/15

1 Ariketa. Ur-lurrun hezea lortu nahi da 10 bar eta %80 u#ua| eta horretarako bi korronte
nahasten dira ganbara adiabatiko batean; aldakbh@ebar eta 200 °C-tan dagoen 2 kg/s-ko ur-
lurrun gainberotu gastua eta bestetik 20 °C etsigplerean dagoen ura nahasten dira.

Kalkula bitez:

c) Nahasketa-ganbaran suntsitutako exergia, denbdedako.
d) Nahasketa-ganbararen etekin exergetikoa.

Suposa bedi erreferentzi egoera 18 °C eta 1 bar del

2 Ariketa. Irudiko gailua bitan bereiztuta dago pareta adikbaeta mugikor baten bitartez.
Alde batean 0,85 kg Helio dago 22 °C eta 1 bar-etarbestean 2 kg aire dago egoera berean.
Gailuaren pareta guztiak adiabatikoak dira, fokuntikoarekin kontaktuan dagoena ezik. Foku
termikoa 400 °C-tan dago. Marruskadura arbuiagdaiaAmaierako presioa bi aldeetan 1,3 bar
bada, zein izango da unibertsoan garatutako eaf?fopi
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3 Ariketa. 18 m-ko luzera duen tutuerian batean zehar, Qf&,m/s-ko abiaduraz daroa.
Sarrerako tenperatura 97 °C da eta tutueriareeréme 93 °C-koa da. Tutueriaren barne
diametroa 3 cm da eta lodiera 1 cm. Bere eroardamteermikoa 55 W/(m-K) da.

Tutueriak, 15 °C-tan dagoen nabe bat zeharkatzeretdubertako airea geldirik dagoela
kontsidera daiteke. Kalkula bedi tutueriaren kagaimazalaren emisibitatea.

Oharra:

- Ariketa guztiek berdin balio dute

- lraupena: 3,5h

- TALDE ZENBAKIA, izen abizenak, NIN zenbakia eta graduaren izena jarri
behar da orri guztietan, kalifikatuta izan ahal izateko.
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