
EXAMEN DE INGENIERÍA TÉRMICA – 15/01/2018 

Ejercicio 1. Se desea obtener vapor húmedo a 10 bar y título del 80% a partir de mezclar 2 kg/s 
vapor sobrecalentado a 10 bar y 200 ºC con agua a la misma presión y 20 ºC. Tómese como 
estado de referencia 18 ºC y 1 bar. 

Determínese: 

a) La exergía destruida por unidad de tiempo en la cámara de mezcla. 
b) El rendimiento exergético de la cámara de mezcla. 

Ejercicio 2. En el dispositivo mostrado en la figura, la parte en contacto con el foco de calor 
contiene 2 kg de aire, y está separada del compartimento que contiene 0,85 kg de Helio por una 
pared adiabática que puede moverse libremente y sin rozamiento. En el estado inicial ambos 
gases se encuentran a 22 ºC y 1 bar. Todas las paredes del dispositivo son adiabáticas excepto la 
que está en contacto con el foco de calor, que se encuentra a 400 ºC. La presión final es la 
misma en ambos lados e igual a 1,3 bar. Calcúlese la entropía generada en el universo durante el 
proceso. 

 

 

 

 

 

 

 

Ejercicio 3. Por el interior de una tubería de 18 m de longitud circula agua a 0,3 m/s. El agua 
entra a 97 ºC y sale de la tubería a 93 ºC. El diámetro interior de la tubería es de 3 cm y su 
espesor de 1 cm. La conductividad térmica de la tubería es de 55 W/(m·K). 

La tubería discurre por una nave que se encuentra a 15 ºC. Puede considerarse que el aire dentro 
de la nave se encuentra en reposo. 

Calcúlese la emisividad de la superficie exterior de la tubería, supuesto régimen estacionario. 

 

Nota: 

- Cada ejercicio vale un tercio del valor total del examen. 
- Duración: 3,5 horas. 
- Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, 

número de grupo y titulación, no serán corregidas. 
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INGENIARITZA TERMIKOA AZTERKETA –2018/01/15 

 

1 Ariketa. Ur-lurrun hezea lortu nahi da 10 bar eta %80 tituluaz, eta horretarako bi korronte 
nahasten dira ganbara adiabatiko batean; alde batetik 10 bar eta 200 ºC-tan dagoen 2 kg/s-ko ur-
lurrun gainberotu gastua eta bestetik 20 ºC eta presio berean dagoen ura nahasten dira. 

Kalkula bitez: 

c) Nahasketa-ganbaran suntsitutako exergia, denbora unitateko. 
d) Nahasketa-ganbararen etekin exergetikoa. 

Suposa bedi erreferentzi egoera 18 ºC eta 1 bar dela. 

 

2 Ariketa. Irudiko gailua bitan bereiztuta dago pareta adiabatiko eta mugikor baten bitartez. 
Alde batean 0,85 kg Helio dago 22 ºC eta 1 bar-etan eta bestean 2 kg aire dago egoera berean. 
Gailuaren pareta guztiak adiabatikoak dira, foku termikoarekin kontaktuan dagoena ezik. Foku 
termikoa 400 ºC-tan dago. Marruskadura arbuiagarria da. Amaierako presioa bi aldeetan 1,3 bar 
bada, zein izango da unibertsoan garatutako entropía? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Ariketa.  18 m-ko luzera duen tutuerian batean zehar, ura, 0,3 m/s-ko abiaduraz daroa. 
Sarrerako tenperatura 97 ºC da eta tutueriaren irteeran  93 ºC-koa da. Tutueriaren barne 
diametroa 3 cm da eta lodiera 1 cm. Bere eroankortasun termikoa 55 W/(m·K) da. 

Tutueriak, 15 ºC-tan dagoen nabe bat zeharkatzen du eta bertako airea geldirik dagoela 
kontsidera daiteke. Kalkula bedi tutueriaren kanpo gainazalaren emisibitatea. 

Oharra: 

- Ariketa guztiek berdin balio dute 
- Iraupena: 3,5 h 
- TALDE ZENBAKIA, izen abizenak, NIN zenbakia eta graduaren izena jarri 

behar da orri guztietan, kalifikatuta izan ahal izateko. 
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