INGENIERA TERMICA - Enero 2019

Problema 1

Un radiador de agua caliente estd formado por médulos de 1 m de altura. E! drea superficial
total de cada mddulo es de 0,8 m2. La superficie exterior del radiador esté a 60 2C. E! gire de la
habitacion esta a 20 2C. Calculese cuantos mddulos serdn necesarios instalar para proporcionar
una potencia térmica de 2 kW.
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Problema 2

En un calentador eléctrico de 50 litros se desea calentar agua desde 15 2C hasta 60 2C en 2 horas.
Calcalese:

a) La potencia minima del calentador

b) La exergia destruida durante el proceso de calentamiento del agua desde a resistencia.
Despréciese la capacidad térmica de la resistencia. Supongase la temperatura de la
resistencia constante e igual a 89 2C y la temperatura del estado de referencia 15 2C.

Problema_3

En un sistema abierto entran 4 kg/s de aire a 18 eC y tras un proceso de exponente politropico
-2,6,salea342C.

a) Deddzcase graficamente, sin hacer calculos numéricos:
— Elintercambio de calor
— Elintercambio de trabajo
— Lavariacién de entropia

b) Calculese el valor numérico de las preguntas anteriores.

Tiempo: 2,5 horas
Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DN!, nimero de grupo
y titulacién, no serdn corregidas.
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PROBLEMA 2

= S“\s{‘m LQN\GA&

Dileg -
V= 50 Ll

Q, = 45°C

©, =60°C
€ = 2 hoes

Se T(Ae:
cﬁ) Lg\ ?Q\w_u_u) Mx(uim J\Q mhMMﬂ,é@

922 89°C

O, = As°C

\3) Ex%/a\ QJX&MM’CL\ anu{‘e 4 mhumwlb ; é Echaq?_

- o aeduan Los pansdes dd colowader &adm‘co m(ar‘&a.& 4 m&m&({fm.
=ic e WQM cgﬂgm/{}‘ca de o uxmcwuh )] &ufmua\er, eﬁa MG

ool W& ;

- Bl dquo wneidang  Cag &ﬂuﬂo }mcm‘afu.u‘uz.

) Para caloen In Pahuua wioa o colonbdn, o wezany Qb
& wln ‘mt“e:\cam\n?;&o Quurante d v\@m docde o (AMQ ol M{?\

Jd w&

El \ywcw—eﬁmpu%uzﬂ %uavﬁuwwmdauh,?n%ﬁu{y

5o Cole !



P
\"“»@\
SR
A VARR  HOMEDD
e iy | @
Sy
:
l s
\D‘:\.T-L \z

/
VEPOR  HUMENG

o ¥



b
El o e noke & a4us durante 4 Mows® fe callanda ﬂfvﬂicwcﬂa

QQ_ ?r\iuw\ ?n/ty\oij‘yi‘e:
AUQ = Qn."\x/h.
Pn A U Jef\ooe&o & ol CWJJM('P.-—» Wy, =0
Qi = AUy = ma-cy (85 -94)
Consdmnande ol aguon qu‘uﬂa awe  tucuca ?MWP—‘\&Q—{L}E{ ( v®
4 wieshilmal “3.4- Medels deo cuchucin mcanprastl” ol ) Youhle)

CV:CF=C —n &ca.to Md«tm Q&’tj‘uf&a\ c.—.b(’we%—.zk

Q4Z,= M - c (_9-2_"91\

@m&dqm&hm&%«&,u wmu&m%mﬂa&omauhﬂ

Oue.  pUWNOIILL ol dodno sl lauge & erpwﬁm &of waluuq,
guw tw vale moQaMquruj&oth qﬂaTuuvmfw

- B4 ¢ ©
¢ 9'7- & ko
Mswedis, — =35,
{)(%3?’5%):-———4 — B 4 z=qqg’4sf‘£
V/(b=2¥sec)  A006d-0 Am3

A = t V = 433/45. 0050 = 446 l%_



Q,, = 1466 u/436-(60- 48) = 4353746 KU

/
Q, - Pt ﬁ_b‘ _ Qe L A35396 i ew
= F200

b) Pua ddvusva ko o Jutwids dunante proase d caloabunionts, co
quXCa J bdane & ﬂ(%ro\ d ealusa comods:

ho-tho = (U280 - (W-RUL-W) - Brp

0 (dv=0)

Al oA, - W0,-U)+ Po(\//{m =S
0
Uy-Uy = Qe - % = 435396 kU
o = _ & ( ¢ - / v
S,-8, = m-c b 22 - M6 uAse- 0232 - 20%% '-‘E_
Ay Ay = (Ua-U0) - T (S-Sl = 4352196 - 288 2049 = 6g25a ki

.Se. ?C&IL .Ra P)(vw&\?\ ch.:fnmda W lQ Caﬂm{hAMlb, ?ﬂ, Q_g 1_& ¥ LNX;&M
1 n& \aaﬂﬂm.a do EX%'O\ b la f..‘riwtm{’e AMABIAELG -

1 T
|- - - o 0N e o L R T
LM TE\JQ ETETS ASQ-U TQQ“- b - o) 253

= Aq42'M KT

(Wu ~ Po(vz‘\//[) =0



A’ A4-((4- )SO\ EXD&Q

T
&Ex%Sl :J uJ%\SQ— (A~ Ay = 442744 - 662759 = m
{ '




PROBLEMA 2 Sictusa dsioy
A e 2 e
Do&gﬁl Lf
‘ w‘——jr*-*-h
ML\:M&/_Q Ay e ,
EM‘M&A Saliden

©y= 30 22726 @,-34%

~ Ce  considina eg aiae mmﬁdAT&MQ

- L imbx de wm frecats f"um’?&@/ on lo {auta Mmuuq.
“G boh b oon pddeun dbiub Mﬂ‘&wm Penmm[‘c
0) Se pale Buduon Ta'grmmh (oom coladas mummtticac )

~ bQ calg. 'lmh.k(-a.m‘a&&e
-4 h&ka@g

- lo winowm & w{‘MF{a\
fara detucin d{xo%‘wmw\'e d @ln ;Mt‘{ACMML»lc‘Qd LY la wiaow Lo QMMP‘/(A’
o &TM(\MA N meim 2 &-&Wﬁm T

b camed, w4 1w‘eaé‘e, <l w nzrnu-m(h o o &xaa(\mm
v



-—te<M <O

S

10



il

) B e b le a ol coludnls wadinde o e epeciis
plitpico o alioawde la swaci b fa wugln . Pusa dplicon L ecaci
L la wigla @ eoted caludan primne 4 M’eﬁi e wnidad b oewps,
g o juomle fogu e i w4 il gubde

- Cladawde d alp apesfrs poilushice:

Qu = W-Ca (8, - 94)

X- wa R X-m 34 'V_”:('_Zﬁ,a'g“%'q?_ozmﬂ
mE T YT A X T ASM R A-(-2%) M- 1 o

Y

l%i: W Co (B2-840) = U 0 HT (24-48) = 54%2 kW

= P“&Iw&e La eamacwm & wf\a
Q«z = (- ) + \k/iz
AM(. Q’\?,"QM\] = M}\-Cr(e'l-gn = l’(""OOHIE" (_3\1-' {8) = 6432 ',{W
[V\k[\“_ = N‘A(-S\FAP) = IW\ L_"}\ﬂ"—'{ (Py\lq‘Pz-\l‘J) - ((1‘04 M)zm(‘;\%kl(n "1-3)
-2 324us & B
= Y- {_%_; e (1 3q)) 13123 @

Eﬂ = (-0 + \5(/11 = 64732 + (-43721) = 5402 kW ’

EL fnaloctsfb P aidad & hw&\w pnL lo fauks « TM A \)E/‘lzz-a\yz}ldx

Lo anuom de w}w‘aﬁ il e ?ﬂmw do {\‘uMP@ Le LGQ(ALQa\ MUJA



AL

w@l‘o\ f}un u&m{h &p,m?fu ead -
(A * z. pz
AS,U_ RM(CVEMT" + R %)=MJ\CCFQM%~E!L‘\'@T)

Utirads fa dacies e o pores ol

s -4
B Pj_\
U4 T

e e -2%
_ . l _ / .‘;— M-y i : 20% ,l us §2—,: ~2%-1
ASlL W\(CFQM_R Rb«(fﬁ-) | =4 [A’OOHS-QM = qu}Qm(z‘;H) ):



