INGENIERIA TERMICA - Febrero 2020

EJERCICIO 1:

Durante un proceso de exponente politrdpico igual a -4, una masa de 2 kg de gas butano (CaqHag;
y=1,1; ¢, =1,577 ki/kg-K; cv = 1,433 ki/kg-K) sufre un cambio de temperatura desde 50 2C hasta
20 °C. Deduzcase, por calculo, el signo de las variaciones de presién, volumen especifico,
entropia y el signo del intercambio de calor y trabajo, si los hubiere.

EJERCICIO 2:

En un recipiente adiabdtico con 20 litros de agua a 20 2C, se sumerge una bola de acero de 5 cm
de radio a 90 2C. Calculese la exergia destruida durante el proceso hasta alcanzar el equilibrioy
el rendimiento exergético de dicho proceso. Densidad del acero: 7800 kg/m? y calor especifico
del acero 0,46 ki/kg-K. Considérese la temperatura de referencia 18 C.

EJERCICIO 3:

Un intercambiador de calor de forma rectangular, con una seccién de 4x6 m en direccién
perpendicular al flujo de calor, tiene su lado superior en contacto con aire a 18 oC, y su lado
inferior en contacto con aire a 23 9C, segun la figura adjunta. Por dentro del intercambiador,
circulan dos corrientes de agua. La corriente caliente esta del lado inferior (en contacto con el
aire a 23 2C) y el agua entra a 40 2C y sale a 39 2C, mientras que la corriente fria se encuentra
del lado superior (en contacto con el aire a 18 2C), entrando el agua a 20 °C y saliendo a 25 °C.
El calor que se transfiere de la corriente caliente a la fria dentro del intercambiador, es el doble
del que se transfiere desde la parte superior del intercambiador de calor hacia el aire que se
encuentra a 18 2C. Calcdlese el gasto de cada corriente de agua.

Aire (18 ¢C)
Agua Frio (superior) +
Agua Caliente (inferior) Frio (superior)
Caliente (inferior)
Aire (23 eC)

Tiempo: 2.5 horas

Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo y titulacién, no
seran corregidas.



INGENIARITZA TERMIKOA - Otsaila 2020

1. ARIKETA:

-4 berretzaile politropikoa duen prozesu batean zehar, 2 kg butano (CsHig; y = 1,1; Cpi=-1577
ki/kg-K; cv = 1,433 ki/kg-K), 50 °Ctik 20 °C-etara pasatzen da. Adiera bedi, kalkulu bitartez, ze
zentzuan aldatuko diren (haunditu edo murriztuko ote diren), presioa, bolumen espezifikoa,
entropia, eta, egotekotan, ze zentzuan gertatuko den bero trukea eta lan trukea.

2. ARIKETA:

Gordailu adiabatiko batean, 20 litro ur dago 20 2C-tan, eta une batean, 90 2C-tan dagoen eta 5
cm-ko erradioa duen altzairuzko bola bat murgiltzen da bertan. Kalkula bedi, oreka lortu arteko
prozesuan zehar suntsitutako exergia eta prozesu beraren etekin exergetikoa. Kontsidera bedi
altzairuaren dentsitatea 7800 kg/m?® eta bero espezifikoa 0,46 ki/kg-K. Har bedi erreferentzia
tenperatura gisa 18 2C.

3. ARIKETA:

Bero-trukagailu batean bi ur korronte daroaz, bata hotza eta bestea beroa. Hotzaren sarrerako
tenperatura 20 2C da eta irteerakoa 25 2C. Korronte beroraren sarrerako tenperatura 40 2C da
eta irteerakoa 39 2C. Bero-trukagailuaren eskema irudian agertzen da: korronte hotza
goikaldetik daroa eta korronte beroa behekaldetik, zentzu kontrajarrian. Bero-trukagailuaren
kanpoaldean dagoen airea, goikaldeko gainazala ikutzen duen aire, 18 °C-tan dago. Bero-
trukagailuaren behekaldearekin kontaktuan dagoen airea ordea, 23 °C-tan dago. Bero-
trukagailuaren dimentsioak, 4x6 m dira, bero-fluxuarekiko norabide elkartzuan. Ur-korronte
berotik korronte hotzaruntz transmititzen den bero-fluxua, korronte hotzatik bero-
trukagailuaren goikaldean kontaktuan dagoen aireruntz (hots, 18 2C-tan dagoena) transmititzen
denaren bikoitza da. Kalkula bedi ur-korronte bakoitzaren gastua.

Airea (18 2C)

|
* Ura Hotza (Goikaldean) ~
C:‘j Ura Beroa (Behekaldean) C_;!

Airea (23 e(C)

Hotza (Goikaldean)

Beroa (Behekaldea

Denbora: 2.5 ordu

Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.Hurrengo datuak idatzi behar dira
entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira zuzenduko: lzena eta abizenak, NAN zenbakia,
espezialitatea eta taldea.
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