INGENIERIA TERMICA — Examen de enero de 2021

Ejercicio 1. Dos tubos concéntricos de 9.5 m de longitud conducen por el tubo interior 0.9 kg/s
de aceite para motor que entra a 106 2C y sale a 96 2C, mientras por el tubo exterior circula agua
que entra a 14 2C y sale a 25 2C. El didmetro interior del tubo interior es de 2.5 cm, su espesor
de 0.5 cm y el didmetro interior del tubo exterior es de 5 cm. Si el tubo interior tiene una
conductividad de 55 W/m-K, calctlense las temperaturas superficiales interior y exterior del
tubo interior. Despréciense las pérdidas de calor entre el tubo exterior y el medio circundante.

Tomense los siguientes datos para cada fluido:

p ce k 7 v Pr

[kg/m?] U/(kg-K)] | (W/(m-K)] | [ke/(m-s)] [m?/s] -]
Aceite motor 839,445 2224,4 0,1366 0,0168355 | 2,005-10° 273,96
Agua 998,11 4182,3 0,5971 0,0010156 | 1,0175-10°® 7,118

Ejercicio 2. Calcllese la exergia destruida y el rendimiento exergético del proceso que ocurre
entre agua y aceite en el ejercicio anterior. Témese la temperatura del fluido a menor
temperatura como temperatura de referencia para el cdlculo de la exergia.

Ejercicio 3. El agua del ejercicio 2, a la salida de la conduccién de 9.5 m, se envia a una cdmara
adiabdtica, donde se mezcla con 1 kg/s de vapor de agua a 400 2Cy 6 bar. Calculese:

a- El rendimiento exergético de la bomba necesaria antes de la cdmara, si ésta tiene un
rendimiento interno del 82%.
b- La exergia destruida en la cdmara de mezcla.

Témese la misma temperatura de referencia para el calculo de la exergia que el ejercicio
anterior, y considérese la presion del agua a la entrada de la bomba igual a 1.4 bar.

Tiempo: 3.5 horas
Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo
y titulacién, no seran corregidas.



INGENIERITZA TERMIKOA — 2021eko Urtarrilako azterketa

1 Ariketa. 9.5 m-ko luzera duten bi hodi zentrukideen barneko hoditik, 0,9 kg/s-ko motor-olio
gastua daroa, 106 2C-tan sartuz eta 96 2C-tan irtenez. Kanpoko hoditik ura pasatzen da, 14 2C-
tan sartuz eta 25 °C-tan irtenez. Barneko hodiaren barne-diametroa 2.5 cm da eta lodiera 0.5
cm. Kanpoko hodiaren barne-diametroa 5 cm da. Hodiaren eroankortasun termikoa 55 W/mK
da. Kontsidera bedi kanpoko hodia eta kanpo-ingurunearen artean ez dagoela bero trukerik.
Kalkula bitez barneko hodiaren barne eta kanpo gainazalen tenperaturak.

Erabil bitez fluidoen ondorengo datuak:

p cp k p \Y Pr

[ke/m?] | D/(kg:K)] | [W/(m-K)] | [ke/(m-s)] [m?/s] ]
Motor-olioa | 839,445 | 22244 0,1366 0,0168355 | 2,005-10° | 273,96
Ura 998,11 4182,3 0,5971 0,0010156 | 1,0175-10° | 7,118

2 Ariketa. Kalkula bedi aurreko ariketan ura eta olioaren artean gertatzen den prozesuan
zeharreko exergia suntsiketa eta prozesuaren etekin exergetikoa. Har bedi exergiaren
kalkulurako erreferentzia tenperatura gisa, tenperatura baxuena duen fluidoaren tenperatura.

3 Ariketa. Bigarren ariketako ura, 9.5 m-ko hoditik irten ondoren, nahasketa ganbara adiabatiko
batetara eramaten da, non 400 °C eta 6 bar-etan dagoen 1 kg/s ur lurrunarekin nahasten den.
Kalkula bitez:

a- Ganbara aurretik jarri beharreko ponparen etekin exergetikoa, bere barne etekina % 82
bada.
b- Nahasketa ganbaran suntsitutako exergia

Har bedi aurreko ariketako exergiaren kalkulurako erreferentzi tenperatura berdina eta
kontsidera bedi ponparen sarreran uraren presioa 1.4 bar dela.

Denbora: 3.5 ordu
Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira
zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.
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