
INGENIERITZA TERMIKOA – 2022eko Otsailako azterketa 

 

Ariketa 1. 3.485 kJ/kg-ko entalpia espezifikoa duen 0,5 kg/s-ko ur-gastua, 111 ºC eta  0,8 titulua 
duen beste ur-korronte batekin adiabatikoki nahasten da, irteerako nahaste-korrontea 7,8 
kJ/kgK entropia espezifikoaz irteten delarik. Kalkula bitez: 

a) Lurrun heze egoeran sartzen den korronte gastua.  
b) Prozesuan suntsitutako exergia.  
c) Prozesuaren etekin exergetikoa.  

Oharra: Har bedi 0 ºC eta 0,00611 bar erreferentzia egoera gisa. 

 

Ariketa 2. Gas-turbina batean 2 kg/s aire sartzen da 20 bar eta 800 ºC egoeran. Turbinan zehar 
airea 1 bar eta 195 ºC-taraino zabaltzen da.  Kalkula bitez: 

a) Turbinaren potentzia.  
b) Unibertsoan suntsitutako exergia.  
c) Turbinaren etekin isentropikoa eta etekin exergetikoa.  

Oharra: Har bedi 20 ºC eta 1 bar erreferentzia egoera gisa.   

 

Ariketa 3. 5 cm-ko barne diametroa eta 1 cm-ko lodiera duen hodi batetik (khodia = 2 W/mK) 0,2 
kg/s-ko ur likido gastua daroa. Hodi honek 20 ºC-tan aurkitzen den gela bat zeharkatzen du, eta 
hodiaren kanpo gainazaleko tenperatura 60 ºC da. Baldin eta hodiaren luzera 10 m bada, kalkula 
bedi: 

a) Hodian zeharreko bero fluxua.  

Bero-galera horiek murriztearren, hodia isolatzea erabakitzen da 0,5 cm-ko lodiera duen 
isolatzailea erabiliz. Kasu honetan isolatzailearen kanpo gainazalean neurtutako tenperaturaren 
balioa 50 ºC da. Ur likidoaren tenperatura hodi barnean 65 ºC da. Kalkula bedi; 

b) Hodian zeharreko bero fluxua.  
c) Isolatzailearen konduktibitatea.  

 

 

 

Denbora: 3 ordu 

Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du. 

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira 
zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.  



INGENIERÍA TÉRMICA – Examen de febrero de 2022 

 

 

Ejercicio 1. 0,5 kg/s de agua con una entalpía específica de 3.485 kJ/kg se mezclan 
adiabáticamente con una corriente de agua a 111 ºC y título igual a 0,8. La corriente resultante 
tiene una entropía específica de 7,8 kJ/kgK. Calcúlese: 

a) El gasto del vapor húmedo que se mezcla. 
b) La exergía destruida en el proceso. 
c) Rendimiento exergético del proceso. 

 

Ejercicio 2. A una turbina de gas entra un gasto de aire de 2 kg/s a 20 bar y 800 ºC, siendo el 
estado a la salida de la turbina 1 bar y 195 ºC. Calcúlese: 

a) La potencia de la turbina. 
b) La exergía destruida en el universo. 
c) El rendimiento isentrópico y el rendimiento exergético de la turbina. 

Nota: Tómese como estado de referencia 20 ºC y 1 bar.  

 

Ejercicio 3. Por una tubería (ktubería = 2 W/mK) de 10 m de longitud, 5 cm de diámetro interior y 
1 cm de espesor, circulan 0,2 kg/s de agua líquida. La tubería atraviesa un local que se encuentra 
a 20 ºC, y la temperatura en la superficie exterior de la tubería es igual a 60 ºC. Calcúlese: 

a) El flujo de calor a través de la tubería. 

Con el objetivo de reducir esas pérdidas de calor se decide aislar térmicamente la tubería. Para 
ello se utiliza un aislante que tiene un espesor de 0,5 cm. En este caso, la temperatura en la 
superficie exterior de la tubería es igual a 50 ºC. La temperatura del agua en la tubería es igual 
a 65 ºC. Calcúlese: 

b) El flujo de calor a través de la tubería. 
c) La conductividad del material aislante. 

 

 

Tiempo: 3 horas 

Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total. 

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, número de grupo 
y titulación, no serán corregidas. 

 


























































