EXAMEN INGENIERIA TERMICA - 11 de enero de 2022

Ejercicio T

Dos conductos concéntricos de 10 m de longitud conducen aire y agua. El conducto interior
transporta 0,5 kg/s de aire que entran a 90 2C y salen a 702C. Su didmetro interior es de 6 cm y
el exterior de 8 cm, y la conductividad del material es 45 W/mK.

El conducto exterior de seccién anular transporta 2 kg/s de agua y tiene un didmetro de 20 cm.
Calcilese:

a) Latemperatura superficial interior y exterior del conducto de aire.
b) Latemperatura promedio del agua en el conducto exterior.

Ejercicio 2

Calcdlese la exergfa destruida y el rendimiento exergético del conducto concéntrico descrito en
el ejercicio 1, considerando los siguientes datos: '

-  Estado de referencia 20 2Cy 1 bar.

- 1/3 del calor intercambiado desde el aire del conducto interior sale hacia el exterior
desde el conducto de agua exterior.

- Elaire en el conducto interior circula a 2 bar. _

- Despréciese la resistencia térmica de la pared exterior del conducto exterior.

Nota: Si no se ha resuelto el ejercicio 1, tdmense los siguientes datos aproximados para poder
resolver el ejercicio 2;

- Temperatura promedio del agua = 56 2C.

Ejercicio 3

En un dispositivo cilindro-pistdn sin rozamiento se suministra 50 kl/kg de calor al aire que se
encuentra en su interior a 2 bar y 20 2C, mediante un proceso reversible, hasta que la
temperatura flega hasta los 60 2C. Caicilese la presién final, el trabajo intercambiado, la
variacion de entropia y la variacion de exergia. Témese como estado de referencia 1 bary 15 2C.

Represéntese el proceso en los diagramas T-s y P-v.

Duracién: 150 minutos
Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen gue no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo
y titulacién, no serdn corregidas.
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Ariketa 1

Bi hodi zentrokidek 10 m luzera dute. Barnealdeko hodiak 0,5 kg/s aire darama, sarrerako 90 2C-
tatik irteerako 70 2C-taraino. Bere barne diametroa & cm da eta kanpo diametroa 8 cm, eta
materialaren eroankortasuna 45 W/mK da.

Kanpoko konduktuak (eraztun sekzioa duenak) 2 kg/s ur darama eta bere diametroa 20 cm da.
Kalkula bedi:

a) Airea daraman hodiaren barne eta kanpo gainazaleko tenperaturak.
b) Kanpoko konduktuan zehar doan uraren batez besteko tenperatura.

Ariketa 2

Kaikula bedi 1 ariketan deskribatzen den konduktu zentrokidean gertatzen den prozesuaren
exergia suntsiketa eta etekin exergetikoa, ondorengo datuak kontutan hartuta:

- Erreferentzia egoera 20 2C eta 1 bar.

- Aireak galtzen duen beroaren 1/3, ura zeharkatu eta kanporantz ateratzen da.

- Hodian zehar daroan airearen presioa 2 bar da.

- Arbuia bedi kanpoko hodiaren kanpo paretak suposatzen duen erresistentzia termikoa.

Oharra: Ez baduzu 1 ariketa osatu, ondorengo datu hauek erabili 2 ariketa hau egiteko:

- Uraren batez besteko tenperatura 56 2C.

Ariketa 3

Marruskadurarik gabeko zilindro-pistoi sistema batean, airea 2 bar eta 20 °C-tan dago hasieran,
eta 50 kl/kg bero jasoz, bere tenperatura 60 °C-taraino igotzen da, prozesu itzulgarri baten
bitartez.

Kalkula bitez amaierako presioa, lan trukea, entropia aldaketa eta exergia aldaketa.

Irudika bedi prozesua P-v eta T-s diagramatan eta kontsidera bedi erreferentzia egoera gisa 15
°C eta 1 bar.

Denbora: 150 minutu
Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira
zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenhakia, espezialitatea eta taldea.



GIPUZKOAKD
INGENIARITZA

ESKOLA ’f
ESCUELA |
Universidad ~ Fuskal Herriko DE INGENIERIA
del Pefs Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/D.N.I:
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRAKASGAIA/ ASIGNATURA:
RALIFIRAZIOA
CALIFICACION

Magang = © o %’é - A
G

o g
€.0aM 49 (e

éﬁ,/{lﬁ% = 0°%¢

S S R R R

I L = 40 A
L e W
{ | b(waf—' 1= M I



Z

(, , ) T SN |
L Tala Qo um W@&w@ o VMR &l am "Lﬁi%”/f MEUA
. i

L
Py - ) ha |
poiMbaA e EL ae qu STV Pt J o

Mo i ¥
N i\ . {‘\ . ¢ o . 5 a o I
m&@& cediondls  caln P camicim ?ﬁ%&&m a la WW“%\M

' %\ o & { § | ] = ™ : [ |
WG udue s et . B caln Qs Mg gt Lp
|

QF,;{_,A% e

{ | [
ki AMAS Al e {5@@ C@ﬂ&&a@ﬂf\. ML& la w?.v %_,\ we
A

i

W g,gw&lmﬁ“% m%m{ﬁ. L_x_,ﬁ w\%&w@me LQK;Q an

25

PR Caneccin
) m% ol o w o anole b
%M Gi tning gy dey (‘@’V\é{*«\iﬂ/%’

@7 PR f
Yane colunlan Iy Y \wwm wg@\%%u tloan g ot

N

i ;
o) L o { ;
ah velacTy de g i C}T«Q LA UAangsA Mk Qarg

? |
w%&W@ 1{{)@1 k{,@\ bAA ?@\%\u ¢ E;&Af‘%ﬁﬂ\‘g‘i )

Qm@.g = Qmwv

N1, cony
-f - ﬁ /:
) S - Ouee G - Onar . riee
WARE T — T —w Gy 2 @ﬁ;g{ag b e
R4, comv — O - A

TeAmiines M2 Ceda/m it -



- GIPUZKOAKO ) =

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA |
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pals Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDQS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: ' . NLALN/ D.N.I:
IKASTURTEA/ CURSO: - DATA/FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION

Be, ot + gs,aiqe d0 = 30

i s T .
gamg = _ ) & S

o collodon e b e g ke o cupngicie 0

AT ' ’ {

R
al ana Y € ue, CA\"J‘J/\ do

Q& %WL%/& Un @%»\N\/‘»QA!\ i@@,ﬂww@

despreciands D i A oweh
? OAAGLE Q@A \@M\@QW Qi_e .?f%{f\ uwi\iﬂd« g %&@f\%\fa\

p@?muﬂ d@a\f{ e.LaTW\?!\/ Y sabiunde e SO

ona B
da @é@__ :
5

; . i ; -
MW ppe CP'&W-E (%S,aiﬁx - @ﬁfoifua\z % / (hie G )

7k

i

Quee

0's - 1008 - (0 -90) = - 10030 W

{

0 fy - ‘ 3 [ f N Lo ; )
CEL cdn %?euf{ﬁg&@ o wr e Towma 40 Ta@{@ miizwweé@

A
|

{
ta Yompnaluna & B, Bupp €M a §o°C |




QPW‘%

W £,

' f‘ s | i\l ot § { kY . N . %
Cluilan 4 %%Mﬁ? o vecam s by, Laleboag

4 [ . .
I H ‘: ‘ “" . - ‘\ Is N - \ " ( 5 f‘ \ I * ’
que e Aol G2 Uun Ladd e LAAVECCATRA m%é?\ wﬁw o
{ ¥ ‘

H . {

oo Do Tyl 4 = 50 °r

wa GduCB o on e ol Yape 7 00 °C Cowe Uoh
{

WAan %ﬁf\,ﬁf\%\ﬁ@\ i %i\%ﬁsﬁ‘wﬁ

o i : g | '\ i !
e e {,&a{'“i‘ﬁ@é@p A %@/\,{.\i‘f\ do ol

be élﬁ%f\mm i&_g M%&%@e}&% i\Qf\/\/\A,exz%\/:g;ﬂ L U %\«»:.Q\im C}%@ z&é

{
[ = glaaay G0
t\_ \
; Q/%) = &@@3 :‘”““—;‘/
o
(E ‘}{ - @5@aq{}§ m&
ARA

o Py - s
= L .ty
2709610 7 5

R
T
1

Ly
g

A I ";‘;’{)Ci“%*i{}ow <
| Pe = o' H3y

r ;
{

/ _ é\} ! \%}\ i noo
jﬁ‘. ?@J\;\i{\ dp e &t m%&% Cay CulahzanmsA QQ f‘j‘};fw&z A0

{J

T | f
F8Gdad w o o WL"E :L:J ln  2la i{“@fv’j



s : GIPUZKOAKO 5
INGENIARITZA
iy ESKOLA
ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pals Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: ' IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: o N.AN/D.N.E
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION

{ A Lot
s W llandad o

y ‘ M e
. = ) A ~ - AL FRE
Woage = (hice A Came  ~= Cppe = — T
; Vaie - & p (-
Y
0's

o © ——= . qgray
Loalpe o n“mg}i@.é} Ay /S
Yy

| A+674Y - 006
5, . ATl 6

S

2'09%-10 C o 380-[3

y i

i~ N ] ) ' < LA SR .{\
DMl Cage o ML (WA %WW AR s B VO u«fﬂa@g%a

Wiliodued Yo WQQ@&\% %f“@@%f{%\ on DiTTuc - 5@@)@ OV,

0 Y

ot ool ae A Dids e el
1 \ | '

f. : N 08 o oz . 0'F !
Nu = 0022 Re %77 oioor. s0g 23073 071 5¢°°

F61'39

==
-
(0

kel o 7 ¥ S .
VT oondle 2, MIAA© QLQ N ﬂﬂﬁ% Cajrinww Q,Q Q@,ﬁ%ﬂu‘ %Lp



o b T e btk
Nz 240 e M o, DK #6129 0'ped 5z
K aree K hire | @, 0’06
I ¢
(m¢: BRI ——
il p WM MG, o
f _ & ; 006
fyp= 2T = 2222 g o 88 et
T e -
! S
104 = Oppe * >

e = 65723 %
élf f'_r\ 4;«53&}

) ! N E\ ;{@@3@ S .,_..,_...A,;_mk,.u_ég
L ban- Ay 30 + — |

R




GIPUZKCAKO l
INGENIARITZA

: ESKOLA
. ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
def Pafs Vasco  Unibertsitatea DE GIFUZKOA
DEITURAK/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/ D.N.I:
IRASTURTEA/ CURSOQ: DATA/ FECHA: TIRAKASGAIA/ ASIGNATURA:
.| KALIFIRAZIOA
CALIFICACION

b) ?“‘“@‘ %MW‘%W Wﬁ&\@ W @e?wa\ | Malﬁe ,Q)(%Q/\A\ﬂ
4 EM A %\,&wﬁ},&g é&% Qm %MWW ol W 1 Lo &N\%}\/ﬁ%

EX W ('\Q(,il)g Q& C@Elﬂ qrm cede o} CAAY, piL mvﬁc&"mf %ﬂ’[&ia\

éﬂ&a‘& la &MW%CQ“E QXLQ?AA\Q M W\m&\m% }myé?m“{lj
Q?ﬁﬁm\}’&/

R b
2 COMY
Q.“?,'fé‘z
(;)@ @ . % Q2/¢0f\§‘;} / i\% 49@3’@\} / ("’" 460@0\}
AGUk - ~ T ‘ - é{“f ?- = '%_ b ——
(g iy by gL I, - T foz



H % g
{ i I
\ g\ . -

ST YRV opp T *
A Bonsd WW SUARTVSCTN NV R L@ﬂ(\ ALALE égg CMIECCUM an Lo
\

WM R QS{E:QJ@’E mfx\ L@‘m&n 5‘2@ T AT
¥
\ B i 4 o {\ o { ;@\%\
g’@m L@&u&m & L@f&@%mxe do COEElitn , Stlataed  dul R ek
N i
& ; i £
Q(‘;Q, UMA %’L&@&xw& 5@& TR UL %@’LM@\ i@%\ﬁl . U Mq,m, (%&

. I N { i
ke vt Bas los  cuducis acdodnicss

i \ ) . o b
s g _&?@W Lo cnaelaowm  de DitTug - Dol

E‘Lim ~ {fijfi @ - olozz Qﬁ QQ é

W Al i( Bl B : e L@EEWT@% §

i"‘ mﬁ"? MELLL4

@@wﬁ f@w t& RTRIVITIVETN -QJ MIAMAILS  de Qw QL
; o o B o
l@” JAED &@j\@m Jowln & la WE’MM% “"‘é’“afa,w wollticad Ll

M(Em h La\

@_fa,fw& + B - @
2

b
e
1
i

U &v@\ Lt s %};@
%’M@U LR

AGux TP (&Eﬁ@ma% Lo, LA

L
= L W
Tenpae —

b
C%mm Med hadaa <ol Cullan
i
H { § 3
C ) U Ton W Codeand  Ton Tt
Se g»g@vdﬁgk%g @rﬁ, Lo Toade d&«w 4 ME&ams (WA

{
hif\.&iﬁm i W%am b le "%W\ms.\g B

s

’ &
o A %_’ -
A M2 WW LAY I&m %—6 v AGUR

) - :

5o ORlomds W mi,@, ‘w\%w%xu& cal alas Lea W




GIPUZKOCAKO 5{

INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA
Universidad  Euskal Merriko DE INGENIERIA
del Pals Vasco  Uniberistatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/ D.N.I:
IRASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
RALTFIKAZIOA
CALIFICACION
Tolola

R calrolam  loa m&meg ([351 Lo mlve tied MWH‘{M&M,,
pirisre doa o Re 3 Tr, 9 &AM medcame Lo
mmg’\\ﬁu\v\f de. “D{’{ﬁ;u‘_g - B@Qﬁm . &m e Ny Y %wﬂmmge
4o Wl ke <y

U~ Ukbiands  la ‘PXW\(\T{ 30 ol ol wln i\@%u;

e QNAW CIn ﬁ& V&sz/l MM Cuwon@ ) ?x@\'&i%ﬂ\mﬁ?f\
Mif\& @ Y \Eﬁ&m@ o5 (g&q(m}\ v da ol %«M&QIW

Y
&

lo etV
ol jm\%f, BnpLTIWMES wvww& bl S Sobods
q_:u& A wu wﬁxm&?\ m.uv&?mi*@ m\‘@m m%ue o in
Ll m&uo{@ Wl q{m kool o 643 . P le

‘\r&M\@/ Lo WLMWM &l LL%&_L« m \A,L,%W\f), T{mmz&@



{

! 1 ‘ . . -
%i& EAR u&&?\ﬁm/ &&k%ﬁ‘m}&\ﬁﬁ @ﬁgyu& = 60 mﬁﬁ%m‘ e Wﬂf\@
g .
B T \ ‘ N o &
Tl {Wﬂ\(mm e \Q&M kw “
. o § i | o A ) § 1 ) , 3
Ohlirads  2fn Tapualve Gl ogua & Ui om Asd wlngy

Ll pepidade wsBon W sue ofbiods by

{

EERE 7%
\ :
= UagS
T
)\ |- {éf‘»{ WMJ

<=0 s i

?
H

|

|

| oy
s wero | S
11 . AR
\M@is“ = 249

ks he alng s coledon Re g B0

7
1\ c-tey C ‘{\@3 ”ﬁa}e
K e - A

/éﬁ% M

. . o ) fi | ‘“\ ! A .
E}@\!\éﬁ c sl W o aﬁiw\ﬁ& %ﬁ&e‘"@kmc&,@ ey QWC&\;‘“&}; %uz 2@\

'i\‘ . !% i S e i 4 ) 3 ¢;§ @?-
mliwxw - Aa R S G / '8
F’T('J'gfé' . \ L.fg

3 MA AG U - H-2 TN P .
roon = ‘ SHVALVES e
L i X, 5 l 'z_ -

e f Lo ! e e

7 (-0, ) w20 08")

P 7 ey, O T,.{ ) '
olo1y (020708 = AQUIYIUS

AD



. GIPUZKOAKO

INGENIARITZA
ESKOLA
i : ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pafs Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA] NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/D.N.I:
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRAKASGAIA/ ASIGNATURA:
RALIFIRAZIOA
CALIFICACION

¥

1 X {"i | . 0’8 b
T‘\Aj} - Bwﬁ\m Z‘\'\\AU\,: ®(©2/5 ” Eff e @(‘ - O{@Z} - /[q[/f:}{z{ff/is . chtc{@&t
i L .
b by (8570

Nws 9629 = =
Nus 46 kK K
T lgeg 02 003
ST t | T < 0/
F madmanle C@ﬁu&ﬂw{@ ‘@’%% )
- f ‘
%jf\{i—ﬂfﬁ = Y2 S %«zf zQxL - 52‘4(??-W@2’§_

’ ) . “L . ™ s
cotamde o epllade  wa %MW‘M ul g Ongun

\M a B5Y06 °C. Yo o ‘lmd?c/ e bude malion uae

11



12

. ! P { Lﬁ‘ )

f \ NEVV YRS S0l rwae
) Y T saduakckn Ll S
gy wl iy do W

; 4 &5\ 2\ (%g?rg&;g)@{q GC
Lo N %i&wf\. AENNY S gW | i
ﬂ&&t}\w& %m \\aj - \

H l\\\ %m\
fls ¥ I C0- - AT
) §\ 9 ﬂw \5\\\@\5{}@ NE2] RanCaplan i Ay w}{\ Ca

(s alRAg e BAR Ty
Lo (s LA J\“

1y

£ i ™ot i\ WA e RETN Q’i A " o eﬁﬁl
o ced Rl &«&AM < -

O S



A3

GIPUZKOAKO
INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
. delPalsVasco  Unibertsitates DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.A.N/ D.N.I:
IKASTURTEA/ CURSQ: DATA/ FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION
EJERCICIO 2
Dalos
; AY :
| g™ 2 9
(- 1N S
g = 0S5 e |
. . i - - . \
LU
O¢,ama + Ysque _ 547q aQ( ¢ z
St LY\ _ 2 7 RATYACY N AN /
g = ’C
@.S! O 7‘@
%&@‘g 2ban
@D ot ﬁ\ Ear‘dJ\
- ®C W
% 260 %Sra(ﬁ,ug\ {LF\}{* R , N\“\C'.%&LG\
ﬂ L c (> — i
" - A Qure Oe aquo
CQ q:zm:& -3 i T A
NN s RN AlRE - -
: Oa,aana
C_ -, “l Ge oM~
2 %/\L,-Q, U (l?
[



i i

M
| f fi .
T e A um k&ﬁm dotiald o uslumum  6e w\J ol cggm EE‘A;;\‘

@%gﬁx
,@,%ﬁm WM&% £ é} W _
i,@&uﬁ, ?,{{&i\%\ &%&j\éniwcai de CE&XQ(}, p QUL % %’QAM«Q STSCRT NN 7‘%(\}“’*@»
o |
&p& C«%}}J& aﬁtﬁmfx\sﬂm}«é@ ﬁfzﬁl 221 s:?u;u‘UE %ﬁ\,}\}\ }\A&u‘gﬁ QE}{ Q}a{{\ N ] éw o

; i i\ -\, ‘Q - | R RATAT - ]hi % \1' ™ “

i 0 { A

. fk* Fdiar ! RN \—%“?-é-hgﬁ f\ \ -
W One TR U @ﬁhﬁﬁli‘%ﬁﬁékmﬁm S mcidwe ol eag
i )

. \ \ L . i
Cled UM @/{‘Qz 4 &%& W {&l &%m CHAAD LRI VOV T VNI %ﬂ\‘@‘m \f@l}g '

H ? u{; o ) o 2‘} 5 . “5;
Lo oogda daslumda wn prouss s poide  alodan o panlin
;! ‘ \ .

e

i

7 { ] . f
[ & , o . : %’ ) L
Lo wnine {Mg\ W@‘ fan & ?‘u& wie o dedumembe  MdtomTe
AN [ Va i, L@
J bllamce e oxugla pana S b doin
‘1 ) TN R b o
- (:/ﬁ& {mk}%&f\f\ e gﬁféﬁ\ QJM& iy %i\ N W&«fﬁ)\,{j Ban ,Q/Q %:’L@ gry
i
I T O
2y T et 96

+ ~ L - AT N B - s
Lo ol Dron daion dow w2 PO G Jal i haimen MLodSame
i y )

-
i

L Co
I e b wltopln wn ciibvas el

o
[ Ch.

’ A ’ ig - 5 N e GV
A ' i;g Sy T Se o 2 T N g, L\:}%Q%&AQ\ TR, 0AN |
D T Mot et J T



GIPUZKOAKO AC

INGENIARTTZA
_ ESKOLA
ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIER{A
del Pafs Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/ DN
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA.- IRARKASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION
S e T LT
B w— A w O N : SL«"‘-‘\ — R D d
SS{W&Q SC( CI.AM. ‘{_}{QAJJ\Q T‘ T ékt A
e, Al @e/ CDQ ng

™~ } - N N
us\r\,&m %,m\m = /Pe,ajgfug }j\o\ %u NS te Qg“vk?«wm mxmw
; -

ol { . | o |

1o, aine @im (23243 o'\
S - Sen :CM-@AW«WMQ - oo [Z0)
eeA T TR oA P Q/mﬂ«% Q ANk 2}?%%‘:‘10

!

I Y
Ss,ang — Sesadng = 5? A3 ‘/l%k

e @A %A@WM;@ _mw%g,\ (al mz& alne

(RS

\ A olg U
m&_t%wQ{AS ;P %

A
4
"g
&
o
N}

. L0
&%/\m\ CAS iwm&“@ %MW%«@%&Q.
C- 9@\/\ %Q%}M\

P S

. ﬁ/aw\
o cllolon b tospmabies 80 oque o Lo witeda y salidy
4l odocks  LBLeMEA e &AM%MA\dN& %qﬂmex@ @& m%mm
&%&Amm@g a\i Qe Lot Q/MCANV\;\T " FJL@\ S‘u\%/;\

Ss/qymx - SQ/%$MA



16

//‘

{
A&ci,smmﬁ\ %M%WTQ %%\QQSM{S ‘JM,;@&U\/\% R Wa\

i
/; mgﬁm a\mm*ﬁ TNy “ &«%ﬂmm&@ ﬁm& My 2T
O T )ﬁ\ % .
%é’\&fﬁ&;@ pL ﬁ%a
U N
. 7y . e o -
B aqun + I8N - 5674 °C
. - ; 7
%‘:«5 EN VIS P . o
i N N
. f‘% - %Qf&(}}f)\m} W
g Cpee R
@“5%&}& w
.r p | s e
oo ! ‘jmm f”{@g@@ 4T 8, wm%@ ?W&%
o~ M’j‘ At g EZ@;( " 1 ) H i
h?’[&;’g 9 gﬂj& ﬁ%ﬁ 3
\

| Lo \ C Same) lo  qan
Ol el mele o wore 4l o STE \W a P
‘ e dnamds  Laa %&K&e:g@z bacin S edum

Cﬁé‘;& | Q& SAM, g

— ii““ /\(}@8@\} + éf“‘i‘" W0o30) B

@%u& = = Qe @&am



e GIPUZKOAKO . 4t
adls IR INGENIARITZA

ESKOLA
ESCUELA |
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitstea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: . ) "IZENA/ NOMBRE:
’ TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/D.N.E
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRAKASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION

‘?E(\m&w@ﬁ,. c@&lm%z\m ol Terwine és& \@Qﬂm@ lo MA&WKQ\
{Ma,s*?gv\;:m%?g o Un ”%m;z%%mug 1 bﬁn@?&r\ b %\',\M%WMW&\ |
&l |

| 5 S g

- WT‘\ v

qau LWL ”w\ %I”MSKWM\%

%

SR e N xw?umj“w o Lo
2 1\ P

' I s LB
“ f Towa el d  aak
L calin SQ?%& Tanuaes  La TW?W[WK provmesAs

ﬁ\Q_}\N\ U\Mx WQ\OJ\ALE/ @g{;
'o\q\im\_ Edo %WWM % e W

[ S Qend 550\?”\& . Qﬁ% dande
Q@ QL@Q, - SR w WT~
SRS Thouk REUR
Q@ué - ":% Qm%zg - 3’56@ 1% |
: v/
Qond 723380 0743 *-v\-&”
T 224 K




o r & 1B E! { { )
Volinamwdn o la %ﬁ%«i%’\m i lealamte de mhm%{m:

Pt

.
e, 0alt

A - ) & A (< e Sy
- ) ~ e aang, WA g ien L 25, d e, adon |
DO T W gin, ¢ W 65«% qu«

CC A
- \ WGQWL

T

- \

-A0A3 ) = A/@@z,ﬁi;

! ' f

o Enian . ;{\) W e

{D{j’ - Q("Z . Q wﬁ%‘ 1j>\\_‘ “:i" 2 ﬁ\K_ /i‘z}

— S
| —— w% ’ ) _{{{ . g £ |
T LT 8. = (233ve0) A4l = 59 4w
AT ' 7 G Mwwﬁmwwi

4 Nl - , “
_ }V&\@Ej‘m@\%p 2l BaLAK (o &l X O%“"‘ N
S X

4

~ B ‘\{\2 E\ E‘ ; v - b ‘A\'E‘K { ; { 4
Co }\@L\V@n . bodamce @{‘{AE“/\Q ol WA AW Qz‘ici(im%

- IS \ f H o \
~ \ 1y }\‘f&'&\ "\. »gﬁ | s
Migang &%E’;,@M&i %@;mﬂﬁ- ; 0‘%\)‘& Q}!W SEIW ‘
gﬁ?
{ - I \ /Af ’E'""“
Ol e - W
pud Ja\za . fd‘w /XJ i’){(;
!ﬁL y 3 &T {C e E; A \‘.
Ao~ Me,mie T (Mg e ™ Peaim F 70 s 00 coeaag | T
e, B4 L € GAN
Q .
. : T { ¢ ) - N .
- ii‘s?}&}“x. %f:"ff%,i'ﬁ;%f‘& n 9%;@,&@&\3 T le %k(*Sa/ﬁM\a 5‘6,/%%} -
- {7 dasa .
{ £y / ‘:}
(e 2¥3) (= BFAR) = - AU
2p- 40) — L20% ) %
- AoO3 ( f,f;
0 0 \ S
C}*\}\ S’QW - 9\%‘6{&'}@&\ o i‘r\-\:{f\gw, @W o i}{ﬁkiffw\} - 1.@ ng{&w o % 0 \}:
< \ < % N A ' < W

& A

- e - { c R,
S RN S 5, (Ejé; kA @e 5 ; T TS AQUG i?e,f{i%m) =
7 %jjl z’“’&“ﬂ\ £ Ci/‘dxﬁ\ | i |



| BC
iy GIPUZKOAKO
INGENIARITZA
il ESKOLA
ESCUELA |
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIZRIA
del Pafs Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELL[DOS: ' IZEI;IA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/D.N.I;
IRASTURTEA/ CURSOQ: DATA/ FECHA: IRAKASGAIJA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
- CALIFICACION

_Uizaiy. (513 Be'S) - (204213 )- 1043 = 27575

o 4
(3¢

——
D i
J T Tﬁ@% J

” (201272 \'(“336@3 = -335°% W
= WA= (s azy) | |

Veltuade '-9\ Vo «ex?«\.@wﬁ Wosalane L &QAC&«% o @%‘ﬁm
%\QJ\MMA:’\%Q o citomas  akinbu

A s, ‘(‘@%g,&m - Q"%Q,aﬁw )+ ME\“@{U@' Mi&’“ﬂ“‘ - G\ée{%m) -

R \ (A - \aQ Md - Exé

w\

2
3:_ {;" TUHXSQ - N\:{\a‘;‘ﬂ (ﬁjs ai(\,g.w RQKG’;‘QQ)‘
:.XC; - V}\h/\" ‘":f\,., \,/ q

- Wﬂ‘%{‘m %S/QW c:,&a(m}

T T
‘ 12y - 2-318'% = 58374
[Exy - - 2158 - of3 (-242) W
[ _




f. :’ [0 i ( )
L i Korde Te ! iy amloluits L

\
m%m‘mg@ i A @’«@Caw‘a ¥ ol
+

= A \ ;
Commonrs ol one o Mlws  dg

" L N !
Yoy \ b cale D~ D
Pl B b, ol el g tale e o e

%

O

S !_ e TN
i\D@’\E&AW N Q}{%ﬂ&m\m ?mﬁ& & Q&fﬁ_w@ M

: PN <
SN TH S

~ QAo

AL Sgaeém - »/&W

E;*'\‘ ~ Xf sf‘ g\&m

L EX

M

-

5 9( \D 5 — Yo N \
Gand @("’ e aing Jx%{ GAng j
\j

L

i . 4 |
El‘ﬁ N WZ. R e o e %
b - X 00 = u%u{ /n i
| LEx 05 3422’2 O
S

20

"J‘ﬂ 1 >n

Wndiinin s



GIPUZKOAKC
INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA |
Universidad Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: 1ZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/D.N.I:
IRASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
RALIFIRAZIQA
CALIFICACION

24



AiRE

o
%l

////-
,““//

@

e

o

o s,

e

n

N %mﬁ&agig\ dAmL

“

AANG

A

I

s N
. s S
N ik

I
i

(2



el Pafs Vasco

aman 20 2m GIPUZKOAKO
"INGENIARITZA,
ESKOLA
- ESCUELA
Universidad - Euskal Herriko DE INGENIERIA
Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAK/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/DNI:
IKASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:
KALIFIRAZIOA
CALIFICACION

Y
- A
e 2 by L
1 Liﬂ,' gy
@,1 - 20 ‘c

@0 .20 °¢
.ﬁS’Q %’\&&Q
T
.Y




24

| dea)
- El com v ambieoia mx@m%} !

- ©q

CNL

talawe 4o O S nengi bl fuue &—uﬂx Wi a{%

deal, w b & o oo lw%‘@
i

Pora  delguiiman g Wmﬁ{ %,\ng  piwis I
§

L (0 oo ~ ¢ [
ol ﬂ%w&mae éuzif {bﬂv@&ﬁ—@ %@i‘o\‘h@(%&@. S0 il ol xW

~
{

: ‘ X L n {
ol QX%@’\?‘ME‘:&% %@{A%%{%&@ o W rangs Lay M&a@fw 9 hokes
k!

“D0al IRV T T
\M W é&i%%%w La ?@M\ﬁﬂ i‘/\f\w ,

I

{Piiﬂﬁ ‘;@&w&@ﬁ ol

@{W%e Wl{%ﬁw@{?ﬂ@ Q‘{T{(&mﬂmw d ol
%%u&w'f@“@?@

thﬂg
( ¢ T T
s - J Cf\r\hc‘\f

i , - AL
50\2‘9’\\%1\{9,@ cim Q& ca&/@’z im%%im%ﬁ“d_«)l@ U 42& @ﬂ@m %Qﬂ@{ﬂ@

@‘ii




GIPUZKOAKO

INGENIARITZA
ESKOLA
i ESCUELA |
Universidad Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
TITULAZIOA/ TITULACION: N.AN/ D.N.I:
IRASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRAKASGAIA/ ASIGNATURA:
EALIFIRAZIOA
CALIFICACION
>0 / KoJ
Can = = 425 “""‘
60-20 "% K

Cn~Cp o A28~ 4005 ,
"= = = 0746

Cwm —Cy 425 = 011

M1

,::"f{m(

\ 2+ %zgj
P
i@z = 472 by E

@&f\a call ol 99\ ﬁﬂﬂiﬁﬂé/\g .-EMJ‘VMC&W&MF@&,@ Se. #\L{QAW J ?\/\»M&QA
?f\ﬂli\f\d\@«;@ : |

W = AUl - Wiy —= i«a-:’ AUQQ,“ Wiy

o)t e L
b N o L
oo SR ( } - 2'(“”%?@-»\@% !

Z5



25
Gonde L ate oM W dea Aungy = oy (6, -8))

e

R
i = g - Auy = 50 - 0'HM3LE0-20) = wfag @:7
'W’EZ a 2 Az .

| ; 4 |

L §

i R {‘E - B ; N i
Pana clodeon  la wiiacw b o w aﬁm La z\kw‘m}*ﬁ

@XW\Y\;\/

T (T

- 0. 5 p | \ f’m
As,, = Co == - 2 ;S = A005 by COXZRL _ piopa 0, bCa
e (20 €2%3) >
I | | ?
E ;&%,{zﬂ = O ’ig ’{J k
| @K }

F‘:i\ﬁ/&%mj&;m colaile. b\ aum e Wvﬂn}x

i Yo ( ¢ -
L hgy, = VY7 = R R (S5 ~54)

! : (o | | 3
Fe ST, ARROE) gy,
e i
@.{ 210 %
o
e - R 233 (bovets) {, o
g/ - @w" — ; - @ 5 %‘3 S
2 f193-10%
A L \ .
Hogg = 03 (60-20) + 400 (0633 - 02 - (20 1213) - o4
A |
LA =
;l“”’&@‘%z =~ 6088 K|




2t

e P GIPUZKOAKO
) INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA |
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE GIPUZKOA
DEITURAR/APELLIDOS: IZENA/ NOMBRE:
N.AN/D.N.I:

TITULAZIOA/ TITULACION:

IRASTURTEA/ CURSO: DATA/ FECHA: IRARASGAIA/ ASIGNATURA:

KALIFIRAZIOA
e CALIFICACION

O (=) =
==
P (m=0)

2

e
IV

@4; {F%h\:'{;;

O< 1= 0/l

¥

) (n=0)




