INGENIARITZA TERMIKOA — 2023ko urtarrilak 30

1 ariketa — Tobera batean 2 kg/s ur-lurrun sartzen da 20 baretan eta 300 2C-tan.

a) Kalkula bedi, toberaren irteeran ur-lurrunaren abiadura 600 m/s izatea nahi badugu, zein
presioraino zabaldu beharko den ur-lurruna toberan.

b) Zein izango da ur-lurrunaren tenperatura diferentzia prozesuan zehar?

c) Kalkula bedi toberaren irteerako sekzioaren azalera.

2 ariketa — 20 2C-tan dagoen pabiloi batean, 0.2 m3-ko bolumena duen eta termikoki isolatuta
ez dagoen gordailu zurrun bat dago. Hasiera batean, gordailua nitrogenoz beteta dago 20 bar
eta 60 °C-tan. Gordailu hau hasieran itxita dagoen balbula baten bitartez hutsik dagoen beste
gordailu zurrun eta isolatu gabe batekin konektatuta dago. Une batean, balbula hau ireki egiten
da eta oreka egoera berrian, nitrogenoak bi gordailuak betetzen ditu eta presio berria 5 bar da.
Kalkula bitez:

a) Hasieran hutsik dagoen gordailuaren bolumena.
b) Unibertsoan garatutako entropia.
c) Ehunekotan emaitzak emanez, arrazoitu zein den itzulezintasun iturri nagusia.

OHARRA: Kontsidera bedi b) atala erantzuterakoan, prozesuko tenperatura, hasierako
tenperaturaren eta bukaerako tenperaturaren arteko batez bestekoa dela.

3 ariketa — Burdinurtuzko hodi batean (barne diametroa 50 mm, lodiera 5 mm eta luzera 1.2 m,
2 kg/s ur likido 38 eC-tan sartzen da eta 45 °C-tan irteten da. Kalkula bedi hodiaren kanpo
gainazaleko tenperatura. Kontsidera bedi burdinurtuaren eroankortasun termikoa 52 W/mK.

Denbora: 2.5 ordu

Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du. Hurrengo datuak idatzi behar dira

entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira suzenduko: lzena eta abizenak, NAN zenbakia,
espezialitatea eta taldea. :



INGENIERIA TERMICA — 30 de enero de 2023

Ejercicio 1 - A una tobera entran 2 kg/s de vapor de agua a 300 eC y 20 bar.

a) ¢Hasta qué presién debera expandirse el vapor en la tobera si se desea obtener una velocidad
de chorro de 600 m/s?

b) éCudl serd la variacion de temperatura del vapor a lo largo del proceso?

¢) ¢Cudl es el drea transversal de la seccién de salida de la tobera?

Ejercicio 2 - En un pabellén a 20 oC, hay un recipiente rigido y sin aislamiento térmico de 0.2m?3
lleno de nitrégeno a 20 bary 60 2C. El recipiente esta conectado a otro recipiente vacio mediante
una vélvula, que en un momento determinado se abre, tras lo cual, la presién en el nuevo estado
de equilibrio pasa a-ser de 5 bar. Calctlese:

a) El volumen del recipiente que inicialmente se encuentra vacio.
b) La entropia total generada en el universo.
c) Determinese porcentualmente, cual es la principal fuente de irreversibilidad.

NOTA: Considérese a efectos de la pregunta b), como temperatura del proceso la temperatura
media entre el estado inicial y el estado final.

Ejercicio 3 - En una tuberia de hierro fundido de didmetro interior 50 mm, espesor 5 mm y
longitud 1.2 m, entra un gasto de agua liquida de 2 kg/s a 38 °C y sale a 45 2C. Calcllese la
temperatura superficial exterior de la tuberia. Témese la conductividad térmica del hierro
fundido igual a 52 W/mK.

Tiempo: 2.5 horas

.

Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo y titulacién, no
seran corregidas.
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