
INGENIERÍA TÉRMICA – 10 de enero de 2023 

Ejercicio 1 - Se tiene 1 litro de aire a 20 ºC y 2 atm en un recipiente que es sometido a un proceso 

de exponente politrópico igual a 3.5, tras el cual, el aire pasa a un nuevo estado de equilibrio en 

el que la presión es 1 atm. Dedúzcase, ya sea gráficamente o analíticamente:   

a) El signo del calor específico politrópico (positivo, negativo o nulo) 

b) El signo del intercambio de calor (positivo, negativo o nulo) 

c) El signo de la variación de entropía (positivo, negativo o nulo) 

d) El signo de la entropía generada en el sistema (positivo, negativo o nulo) 

e) El signo de la entropía generada en el universo (positivo, negativo o nulo) 

f) Si las paredes del recipiente son rígidas o móviles.  

NOTA 1: si se resuelve gráficamente, no es necesario que se resuelva también por cálculo. Si se 

decide resolver por cálculo, deberá también representarse el proceso en los diagramas de 

proceso más apropiados.  

NOTA 2: Considérese la diferencia de temperatura entre el sistema y el medio circundante, 

infinitesimalmente pequeña durante todo el proceso.  

Ejercicio 2 - En una turbina de vapor se desarrollan 200 kW de potencia. El vapor sale de la 

turbina a 0,1 bar y 80 ºC. El gasto de vapor es de 0,5 kg/s y entra a la turbina a 20 bar. Calcúlese:   

a) ¿A qué temperatura entra el vapor en la turbina?    

b) ¿Cuál es el rendimiento interno de la turbina? Razónese si desde el punto de vista de las 

irreversibilidades la turbina es buena o mala. 

c) ¿Cuánta exergía se destruye en la turbina?  

d) ¿Cuál es el rendimiento exergético de la turbina? 

Tómese como temperatura de referencia para el cálculo de la exergía 15 ºC. 

Ejercicio 3 - Una tubería de cobre (conductividad del cobre, k = 385 W/mK) de 10 cm de diámetro 

interior y 0,3 cm de espesor, sin aislamiento, transporta 0,12 kg/s de agua caliente a 80 ºC de 

temperatura media. La tubería discurre por el exterior. Calcúlense: 

a) Las pérdidas de calor por unidad de longitud de tubería si la temperatura de la superficie 

exterior de la tubería es 76 ºC. 

b) La velocidad del viento sobre la superficie exterior de la tubería, si el aire se encuentra a 20 

ºC. 

 

 

Tiempo: 2.5 horas 

Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total. 

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, número de grupo y titulación, no 

serán corregidas.  



INGENIARITZA TERMIKOA – 2023ko urtarrilak 10 

1 ariketa – Gordailu batean 1 litro aire dago 20 ºC eta 2 atm-tan. 3.5-eko berretzaile politropikoa 

duen prozesu baten ondorioz, egoera berriari dagokion presioa 1 atm da. Adiera bedi, grafikoki 

edo analitikoki: 

a) Bero-espezifiko politropikoaren ikurra (positibo, negativo edo zero) 

b) Bero-trukeaen ikurra (positibo, negativo edo zero) 

c) Prozesuan zeharreko entropía-aldaketaren ikurra (positibo, negativo edo zero) 

d) Prozesuan garatutako entropiaren ikurra (positibo, negativo edo zero) 

e) Unibertsoan garatutako entropiaren ikurra (positibo, negativo edo zero) 

f) Gordailuaren paretak zurrunak edo mugikorrak ote diren 

OHARRA 1: Baldin eta grafikoki ebazten bada, ez da analitikoki ebatzi behar, baina analitikoki 

ebazten bada, prozesua egokien diren diagrama-prozesutan irudikatu behar da ere. 

OHARRA 2: Kontsidera bedi sistema eta kanpo ingurunearen arteko tenperatura-diferentzia 

infinitesimala dela. 

2 ariketa – Lurrun-turbina batean 200 kW-etako ardatz-potentzia garatzen da. Lurruna 0,1 bar 

eta 80 ºC-tan irteten da turbinatik. Lurrun-gastua 0,5 kg/s da eta 20 bar-etan sartzen da 

turbinan. Kalkula bitez: 

a) Zein tenperaturan sartzen da lurruna turbinan? 

b) Zein da turbinaren etekin isentropikoa? Azaldu ezazu, itzulezintasunen aldetik, turbina hau 

ona ala txarra den.  

c) Zenbat exergia suntsitzen da turbinan? 

d) Zein da turbinaren etekin exergetikoa? 

Har bedi exergiaren kalkulurako erreferentziazko tenperatura 15 ºC. 

 3 ariketa – 10 cm-ko diametroa eta 0,3 cm-ko lodiera duen kuprezko tutueria batetik 0,12 kg/s-

ko ur-gastua daroa. Kuprearen eroankortasun termikoa 385 W/mK da, eta uraren batez besteko 

tenperatura tutuerian zehar 80 ºC da. Tutueria isolatu gabe dago eta eraikinaren kanpokaldean 

dagoenez haizearen eragina jasaten du. Kalkula bitez: 

a) Tutueriaren zeharreko bero galera luzera unitateko, tutueriaren kanpo gainazaleko 

tenperatura 76 ºC bada. 

b) Haizearen abiadura, airearen tenperatura 20 ºC bada. 

 

 

 

 

Denbora: 2.5 ordu 



Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.Hurrengo datuak idatzi behar dira 

entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira zuzenduko: Izena eta abizenak, NAN zenbakia, 

espezialitatea eta taldea. 






















































