INGENIERIA TERMICA — Examen de 30 enero de 2024

Ejercicio 1. Se expanden 0,25 kg de aire contenidos en un dispositivo cilindro-pistén, pasando |
de 0,9 m¥/kg a 1,5 m*/kg segln un proceso ideal. Inicialmente, el aire se encuentra a 1 bary al
final del proceso la temperatura esde52C.

a) Represéntese el proceso en los diagramas més apropiados (10%).

b) El exponente politrdpico del proceso {10%). 1225 ‘

c) Ebcalorintercambiado durante el proceso (10%).. u'us kI / 0 QAT

d) Eltrabajo realizado (10%}. 40’83 k¥ /’IO 'yid 1 , |

e) La variacién de entropia del aire {15%). 00 AS k /K ' / 0 KT/k

f) Losapartados “a? “c”, “d” y “e” anteriores si el proceso se realiza de forma adiabatica,
desde el mismo estado inicial hasta el mismo volumen final que en el caso anterior
(45%). '

“Ejercicio 2. En un separador térmicamente mal aislado, entran 0,5 kg/s de vapor a 2 bary 250
oC, y salen dos corrientes, una de 0,1 kg/s de liquido saturado y otra de vapor saturado seco.
Témese como estado de referencia 1 bary 19 2C, y como temperatura media de la superficie del
separador, 126 °C. Calcilese: ‘ ' '

a) Represéntese el proceso en los diagramas mas apropiados (15%).

b) La entropfa generada en el proceso (25%). o/0326 KT/

¢) La exergia destruida en el procéso mediante el balance de exergia (30%). q(S 24 kw
d) El rendimiento exergético del separador (30%).Q/° C”'/&G '

Ejercicio 3. Dos tubos concéntricos de 9,5 m de longitud conducen por el tubo interior 0,9 kg/s
de aceite para motor que entra a 106 2C y sale a 96 2C, mientras por el tubo exterior circula agué
que entra a 14 °Cy sale a 25 2C. El diametro interior del tubo interior es de 2,5 cm, su espesor
de 0,5 cm y el didmetro interior del tubo exterior es de 5 cm. El tubo interior tiene una
conductividad de 55 W/{m-K). Despréciense las pérdidas de calor entre el tubo exterior y el
medio circundante. : '

Témense los siguientes datos para ¢ada fluido:

P cp k- o Y _ Pr
ke/m? | DftkeK) | (W/m-K)] | ke/(mes)] [m?/s] L1
Aceite motor | - 839,445 22244 ,0,1366 0,0168355 2,005-10'5 273,96
Agua 998,11 ' 4182,3 0,59_71 0,0010156 1,0175-10‘6 7,118

Calculese;

"a) Latemperatura superficial exterior del tubo interior (25%). 23 (43 *C

'b) La temperatura superficial interior del tubo interior (25%). 2o’ 4y °C o\
¢) Elcoeficiente de conveccion en la superficie exterior del tubo interior (25%). 'Z/'ZIOIH'/ m
d) El coeficiente de conveccion en la superficie interior del tubo interior (25%). 31“8(‘38 _\\g‘

Tiempo: 2.5 horas ' ‘ M i
Cada ejercicio vale un tercio del valor.del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo
y titulacién, no serén corregidas. o
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Ariketa 1. Zilindro-pistoi gailu batean 0,25 kg aire zabaltzen da, hasierako 0,9 m?/kg-etatik
amaierako 1,5 m*/kg-etara, prozesu ideal hatean zehar. Prozesuaren hasieran presioa 1 bar da;
prozesuaren amaieran, airearen tenperatura 5 2C.

a) Irudika bedi prozesua diagrama egokienetan {10%).

b} Kalkula bedi prozesuaren berretzaile politropikoa (10%).

c) Prozesuan trukatutako beroa (10%).

d) Prozesuan egindako lana {10%).

e) Airearen entropia-aldaketa (15%).

fy “a", “c”, "d” eta “e” atalak, baldin eta prozesua adiabatikoa bada, hasierako egoera
berdinetik amaierako bolumen berdineraino (45%).

Ariketa 2. Termikoki gaizki isolaturik-dagoen berezgailu batean, 0,5 kg/s ur-lurrun gainberotu
gastua sartzen da 250 eC eta 2 bar-etan, eta bi korronte irteten dira, bata 0,1 kg/s gastuko likido
asea eta bestea lurrun ase lehorra. Suposa bedi erreferentzia egoera 1 bar eta 19 9C eta
berezgailuaren gainazaleko tenperatura 126 °C dela.

a) lrudika bedi prozesua 'diagrama egokienetan {10%).

. b) Prozesuan garatutako entropia {25%). '
¢) Prozesuan deuseztutako exergia, horretarako exergia balantzea erabiliz (30%)
d) Bereizgailuaren etekin exergetikoa (30%).

Ariketa 3. 9,5 m-ko luzera duten bi hodi zentrukideen barneko hoditik, 0,9 kg/s-ko motor-olio
gastua daroa, 106 2C-tan sartuz eta 96 2C-tan irtenez. Kanpoko hoditik ura pasatzen da, 14 2C-
tan sartuz eta 25 2C-tan irtenez. Barneko hodiaren barne-diametroa 2,5 cm da eta lodiera 0,5
¢m. Kanpoko hodiaren barne-diametroa 5 cm da. Barneko hodiaren eroankortasun termikoa 55
W/{m-K) da. Kontsidera bedi kanpoko hodia eta kanpo-ingurunearen artean ez dagoela bero
trukerik.

Erabil bitez fluidoen ondorengo datuak;

p Cp k [ TR v | Pr

tke/m’] | [/(kg'K)] | [W/(mK)] | [keg/(m-s)] [m?/s] [-]
Motar-olioa 839,445 22244 0,1366 0,0168355 2,005-10% 273,96
Ura ' 998,11 - 4182,3 | 10,5971 0,0010156 | 1,0175-10° 7,118

Kalkula bitez:

a) Barneko hodiaren kanpo-gamazalean tenperatura (25%).

b) Barneko hodiaren barne- -gainazalean tenperatura (25%).

c) Barneko hodiaren kanpo-gainazaleko konbekzio-koefizientea {25%).
- d} ' Barneko hodiaren barne-gainazaleko konbekzio-koefizientea (25%).

Denbora: 2.5 ordu
Ariketak bakbitzakézterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez dira
zuzenduko: Izena ata ablzenak NAN zenbakia, espemahtatea eta taldea.
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