INGEMIARITZA TERMIKOA — 2024ka Urtarrilako azterketa

Ariketa 1. Zilindro-pistoi motako gailu batean 5 kg aire dago 2,5 bar-etan halumena 2 m? izanik.
Alre horrel -0,5 berretzaile politropikodun prozesu bat jasaten du, prozesu honetan zehar 120 k)
askatzen dira,

o
—

Irudika bedi prozesu diagrama egokienak erabiliz horretarako (%15).
Halkula bedi bukaerako egoeran airearen tenperatura (15%).

Lana prozesuan zehar (%20),

Bukaerako egoeran airearen bolumena (25%).

Prozesuan zehar entropla aldaketa (%25)
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Ariketa 2. Bifoku termikoen artean lan egiten duen motore termiko batek potentzia ziklo bat
vsatzen du. Foku beroaren tenperatura 300 °C da eta hotzarena 20 °C, motoreak fohu berotik
60.000'W jasotzen ditu. Molore termikoaren etekin termikoa, edozein motore termiko itzulgarrik
edukiko lukeenaren %80a da. Motore termiko honek ematen duen potentzia mekanikoa
konpresore batean erabillzen da 0,1 kg/s aire konprimatzeko, 1 bar eta 20 °C tik, 5 bar eta 150.
fC-taraino, 3

a) Irudika bedi aireak jasaten duen prozesua diagrarma egakienetan. (15%).

b) Halkula bedi konpresorearen potentzia (20%).

c) Halkulalu bero-fluxua konpresorean eta foku hotzari motore termikoak emandako
bero-fluxua (25%). '

d) HKonpresorean suntsitutako exergia (20%).

e) HKonpresorearen elekin exergetikoa (20%).

Hontsidera bedi Pp= 1 bar eta Tp=20°C,

Ariketa 3. 5 m luze den eta, hurrenez hurren, 15 am ela 18 cm-ko barne eta kanpo-diarmetroak
dituen altzairuzko tutueria batean zehar 16 kg/s ur pasatzen da. Tutueriaren sarreran, ur honen
tenperatura 85 °C da eta presioa 1 bar da. Bero-galerak murrizteho, magnesita lsoltzalle termiko
peruza bal jartzen zaio altzairuzko tutueriari, eta horrela bero-galerak 8000 W izatea lortzen da.
Magnesitaren kanpo gainazaleko geruzan tenperatura neurtu eta 71 °C dela dakigu, 15 °C-tan
dagoen halzeak jotzen duenean tutueriarekiko elkartzuta. Kalkula bitez:

a)  Altzairuzko tutueriaren barne-gainazaleko tenperatura (%20).

b)  Altzairuzko futueriaren kanpo-gainazaleko tenperatura (%20).

t) Tutueria babesteko jarri beharreko magnesita geruzaren lodiera (%20).
d)  Haizearen abidura (340),

Hontsidera bedi tutueriaren konduktibitatea Kemens = 14 W/(m-K), eta magnesitarena Haagnesita =
269 W/Hm-H).
Oharra: Uraren propietate termofisikoak kalkulatzeko, erabili hodian wraren sarrerako
Lenperalura.

Cenbora: 2.5 ordu ;

Ariketak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena halio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horlek ez dira
zuzenduko; [zena eta abizenalk, MAN zenbalia, espezialitatea ela Laldea.



INGENIERIA TERMICA — Exarmen de enero de 2024

Problema 1. En un dispositivo cilindro-pistan hay 5 kg de alre a 2,5 bar con un volumen de 2 m3,
Alo largo de un proceso de exponente politripico de 0,5, se liberan 120 k) de calor. Calcilese:

a) ‘Represéntese el proceso en los diagramas mas apropiados (1 5%).
b} Temperatura final (15%).

¢} Trabajo intercambiado (20%).

d) Volumen final (25%).

e} Variacion entropia a lo largo del proceso (25%).

Problema 2. Unmotor térmico que realiza un ciclo de potencia trabaja entre dos focos térmicos.
La ternperatura del foco callente es 300 9C, y la del foco frio 20 °C, de tal forma que el motor
recihe 60.000 W del foco caliente. El rendimiento térmico del motor térmico es el 80% del gue
tendria cualguier motor térmico reversible, La polencia generada por este motor térmico se
emplea en un compresor para comprimir 0,1 kg/s de alre a 1 bary 20 °C hasta 5 bar y 1509,

a) Represéniese el proceso de compresion en los diagramas mas adecuados {(15%).

b} Calcilese la potencia del compresor (20%).

¢} Calchlese el flujo de calor en el cornpresor y el flujo de calor cedido por el motor térmico
_ al foco frio (25%). :

d) Laexergia destruida en el compresor (20%),

e) Elrendimiento exergético del compresor (20%).

Considere Pp=1hary Tp=20°C.

Problema 3. Alraves de una tuberia de acero de 5 m de longitud y de 15 crm y 18 cm de diarmetro
interior y exterior, respectivamente, pasan 16 Kg/s de agua. A la entrada de la tuberia, la
temperatura del agua es 85 °Cy la presion es 1 bar. Para reducir las pérdidas de calor, se coloca
una capa de rmagnesita sobre la tuberia de acero, consiguiendo asi que la pérdida de calor a
través de la Luberia sea 8000 W. Se mide la temperatura en [a superficie exterior de la ragnesita,
ysesabe que suvalores 71 °C cuando el viento a 15 °C sopla perpendicular a la misma. Calctilese:

a) Latemperatura de la superficie interior de la tuberia de acero (20%).
h) Latemperatura de la superficie exterior de la tuberia de acero (20%).
c) Flespesorde la capa de magnesita colocada en la tuberia (209).

d) Lavelocidad del viento (40%).

Considérese que la conductividad de la tuberia en Kupers = 14 W/{m - K), y de la magnesita en
Hmuuncsi.ta =260 W.-’[rn : i'{:l

Nota: Para calcular las propiedades termofisicas del agua, utilicese la temperatura de entrada del
agua en la tuberia,

Tiernpo: 2.5 horas
Cada ejercicio vale un tercio del valor del examen total,

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero de grupo
y titulacion, no serdn corregidas.
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