INGENIARITZA TERMIKOA — 2025ko otsaileko deialdiko azterketa

1. ariketa. 80 °C-tan dagoen 5 kg-ko altzairuzko bloke bat, 20 litro uretan murgiltzen da. Ontzia
zurruna eta adiabatikoa da. Blokea urperatu ondoren, oreka lortu arte aski denbora igarotzen da.
Oreka egoera honetan, blokea eta uraren tenperatura 25 °C-koa da. Kalkulatu:

a) Uraren hasierako tenperatura.

b) Prozesuan suntsntutako exergla kalkulua |Ra5taroan zehar erakutsitako bi moduetako bat
erabiliz eginez. :

¢) Prozesuan suntsitutako exergia, kalkulua ikastaroan zehar erakutsitako beste era erabiliz
eginez.

Oharra: Altzairuaren bero espezifikoa = 0,44 kJ/kg K; Uraren bero espezifikoa = 4,186 KJ/kg-K;
Erreferentziako tenperatura: 15°C. '

.2. ariketa. lrudiko tauiak aire-bero sorgailu baten datu teknikoak erakusten ditu. Potentzia
termiko nominalaren eta potentzia utilaren arteko diferentzia bero-galeratzat hartzen-da
(funtsean 70 °C-tan kanporatutako errekuntza-gasekin). Aire-bero sorgailuaren barruko bero-
trukerako guneko tenperatura 400 °C-koa da. Airea 11°C-tan sartzen da sorgailura. Taulan
emandako aire-fluxua sorgailuaren sarrerako baldintzetan adierazita dago. Ralkulatu:

a) Sorgailuaren irteerako aire beroaren tenperatura.
b} Prozesuan suntsitutako exergia.
c) Aire-bero sorgailuaren etekin exergetikoa.

Oharra: Alrearen bero espezifikoa = 1,0045 kJ/kg-K; Erreferentziako tenperatura: 10 °C.
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3. ariketa. 6 m-ko luzera, 10 cm-ko barne-diametroa eta 4 mm-Ko lodiera dituen tutueria
horizontal batean zehar 0,15 kg/s ur pasatzen da. Uraren tenperatura tutueriaren sarreran 80 °C
da eta presioa 1 bar. 1 cm-koisolatzaile geruza bat jartzen zaio tutueriari, horrela, tutuerian zehar
bero-galerak 1 kW izatera murriztuz. Isolatzailearen kanpo-gainazalarekiko elkarzuta haizeak
jotzen du, eta haize honen tenperatura 15 9C da. Kalkula bitez:

a) Halzearen abiadura.
b) Bero-transmisio koefiziente orokorraren balioa {kanpo-gainazalarekiko).

Datuak: Tutueriaren konduktibitate teymikoa kr = 20 W/(m R); Isolatzailearen konduktibitate
termikoa, k = 0,08 W/(m-K).

Denbora: 3 ordu
Arikei_:ak bakoitzak azterketa osoak balio duenaren herena balio du.

Hurrengo datuak idatzi behar dira entregatutako orri guztietan, bestela orri horiek ez
dira zuzenduko: [zena eta abizenak, NAN zenbakia, espezialitatea eta taldea.



INGENIERIA TERMICA —Examen convocatoria de febrero de 2025

Problema 1. Se sumerge un blogue de acero de 5 kg a 80.°C en 20 litros de agua. El deposito
rigido guie contiene ambos elementos es adiabatico. Tras sumergir el bloque, se espera el tiempo
suficiente hasta que se alcance el equilibrio. En dicho estado de equilibrio, la temperatura es de
259C. Calcilese:

a) La temperatura inicial del agua.

b) La exergla destruida en el proceso, realizando el calculo mediante una de las dos manetras
mostradas durante el curso.

c) La exergia destruida en el proceso, realizando el célculo mediante la otra manera mostrada
durante el curso. ' '

Nota: Calor especifico del acero = 0,44 ki/kg-K; Calor és_pecifico del agua = 4,186 kJ/Kg-K;
Temperatura de referencia:15°C. :

Problema 2. - La tabla de la figura muestra los datos técnicos de un generador de aire caliente.
La diferencia entre la potencia térmica nominal y la atil se consideran pérdidas de calor
_{basicamente con los gases de combustion expulsados a 70 °C) al medio circundante. La
temperatura en la zona de intércambio térmico dentro del generador de aire caliente es de 400
oC. E| aire entra a 11 °C al generador. El caudal de aire que se facilita en la tabla es en las
condiciones a la entrada del generador. Calculese:

a) La temperatura del aire callente a la salida del generador.
b) La exergla destruida en el proceso.
¢) El rendimiento exergético del generador de aire callente.

Nota: Calor especifico del aite = 1,0045 kJ/kg-K; Temperatura de referencla:10 °C.’
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‘Problema 3. Por un tubo horizontal de 6 m de largo, 10 cm de didgmetro interior v 4 mm de
espesor fluyen 0,15 kg/s de agua. La temperatura del agua a la entrada de |a tuberia es de 80 °C
yla presion es de 1 bar. Se coloca una capa de aislamiento de 1 cm sobre la tuberia, reduciendo
asf las pérdidas de calor a través de la tuberia a 1 KW. Si sobre |a superficie exterior del material
aislante el viento pega de forma perpendicular, y la temperatura del aire exterior es de 15 °C,
calculese:

a) Velocidad del aire exterior.
b) El valor del coeficiente general de transferencia de calor (enrelacion con la superficie exterior).

Datos: Conductividad térmica de | tuberia, kr =20 W/{m-K); Conductividad térmica del aislante,
k(= 0,08 W/{m-K). . o ‘

Tiempo: 3 horas
Cada ejercicio vale un tercio del vaior del examen total.

Las hojas de examen que no estén identificadas con nombre y apellidos, DNI, nimero
de grupo y titulacion, no seran corregidas. -



THERMAL ENGINEERING — January 29th 2025

Problem 1. A 5 kg steel block at 80 °C is immersed In 20 liters of water. The rigid reservoir
containing both elements is adiabatic. After submerging the block, we wait enough time until
equilibrium is reached. In this equilibrium state, the temperature is 25 °C. Calculate:

a) The Initial temperature of the water

b) The exergy.destroyed in the process, petrforming the calculation using one of the two ways
shown during the course

¢) The exergy destroyed in the process, performing the calculation using the other way shown
during the course

Note: Specific heat of steel = 0.44 k)/kg-K; Specific heat of watef'=4.186 kJ/kgK. Reference
temperature: 15°C ' _

Prablem 2. The table in the figure shows the technical data of a hot air generatot. The difference
between the nominal thermal power and the useful one is considered heat losses (basically with
the combustion gases expelled at 70 °C) to the surrounding medium. The temperature in the
heat exchange zone inside the hot air generator is 400 °C. The air enters the generator at 11°C.
The air flow rate provided in the table is under the conditions at the generator inlet. Calculate:

a) The temperature of the hot air at the generator outlet.
b) The exergy destroyed in the process.

¢) The exergy efficiency of the hot air generator.

~ Note: Specific heat of air = 1.0045 k)/kg-K; Reference temperature: 10 °C.
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Problem 3. 0.15 kg/s of water flows through a horizontal tube 6 m long, 10 cm inside diameter
and 4 mm thick. The temperature of the water at the entrance of the pipe is 80 °C and the
pressure is 1 bar. A 1 cm layer of insulation is placed over the pipe, thereby reducmg heat losses
through the pipe to 1 RW If the outside alrtemperatureis 15 °C, calculate:

a) Outdoor air velocity. _ ‘
b) The value of the overall heat transfer coefficlent {relative to the outer surface)

Data: Thermal conductlwty of the pipe, ky = 20 W/(m:K); Thermal conductivity of the msulator
ki = 0.08 W/(m-K).

Time: 3 hours '
Each exercise is worth one third of the value of the total exam.

Exam papers that are not identified with name and surname, ID, group number and
degree, will not be corrected. -
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