(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 1- Un tanque rigido, hermético y térmicamente aislado contiene 1,5 kg de vapor himedo a una presion de 200 kPa y una
entalpia de 1.654 KJ/kg. En el interior del tanque hay una resistencia eléctrica que se conecta durante 10 minutos, hasta que el vapor pasa a estado de vapor saturado
seco. El entorno se encuentra a una temperatura ambiente constante de 25 °Cy una presion de 100 kPa.

Se pide:

1- la potencia eléctrica suministrada.
2- la exergia destruida en el proceso
3- el rendimiento exergético del proceso

ToémMese como estado de referencia el estado del medio circundante.

m=15kg i_ ————— | ] q
P, = 200 kPa | | Sistema cerrado
kj ! |
.
h, = 1.654 o : g; |_|_ w, 0o = Ouyc (Se aceptara como valido
o =1 9 I . p.—p representar Unicamente el
2 | It =10min 0= TMC diagrama T-v)
e I Agua
Oyc = 25°C
PMC = 100 kPa
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 1- Un tanque rigido, hermético y térmicamente aislado contiene 1,5 kg de vapor himedo a una presion de 200 kPa y una
entalpia de 1.654 KJ/kg. En el interior del tanque hay una resistencia eléctrica que se conecta durante 10 minutos, hasta que el vapor pasa a estado de vapor saturado
seco. El entorno se encuentra a una temperatura ambiente constante de 25 °Cy una presion de 100 kPa.

Se pide:

1- la potencia eléctrica suministrada.
2- la exergia destruida en el proceso
3- el rendimiento exergético del proceso

ToémMese como estado de referencia el estado del medio circundante.

m=15kg lr— ————— | ‘ .
P, = 200 kPa | | Sistema cerrado 1) (W, ? W= %
kj | | Tt
L .
o =1 | | p—p Balance de energia en el sistema: \Q\= m-[u; —u ] + W+ W, > W, =-m-[u; —u]
g |t =10mi 0= TMcC
| = 10 min
Ouc = 25°C
PMC = 100 kPa
w=s047 9 hi = _ 1654-5047 _
- = = =
@ P, =200 kPa _, kg TR T 27062 - 5047
kJ " Kk m3
hy = 1.654 -7 T =27062 ¢ V' =0,0010605 — - v =x; v +(1—x) v =
g P, = 200 kPa kg m®
1 3 = 0,522 0,88568 + (1~ 0,522) - 0,0010605 = 0,46288 - —
v = 0,88568 — g
k] kg
Uy = hy = Py = 1,654 — 200+ 0,46288 = 156147~
m3 " o__ _ ]
@ Vy =V = 0'462886 — v,=v" — Tablasdeaguayvaporsaturados: P2 = Psae avp=4bar — h" =h; =2.7381 kg
xz = 1
K K W, -14873
up = hy — Pyv, = 2.738,1 — 400 - 0,46288 = 2.5529— 5 W, = —m-[u, —uy] = —1,5- (1.561,4 — 2.552,9) = —1.487,3—= — We =7 =9 g0 — 2 48kW
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 1- Un tanque rigido, hermético y térmicamente aislado contiene 1,5 kg de vapor himedo a una presion de 200 kPa y una
entalpia de 1.654 KJ/kg. En el interior del tanque hay una resistencia eléctrica que se conecta durante 10 minutos, hasta que el vapor pasa a estado de vapor saturado
seco. El entorno se encuentra a una temperatura ambiente constante de 25 °Cy una presion de 100 kPa.

Se pide:

1- la potencia eléctrica suministrada.
2- la exergia destruida en el proceso
3- el rendimiento exergético del proceso

ToémMese como estado de referencia el estado del medio circundante.
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 1- Un tanque rigido, hermético y térmicamente aislado contiene 1,5 kg de vapor himedo a una presion de 200 kPa y una
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2- la exergia destruida en el proceso
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 2 = A un intercambiador de calor entra un gasto de 2 kg/s de nitrogeno a 20 °C y se calienta hasta 40 °C mediante 1.500 m3/h de aire
a 75°Cy 2 atm. El intercambiador tiene unas pérdidas de calor del 10% del calor cedido por el aire. El medio circundante se encuentraa 17 °C.

Calculese:

a) Laentropia generada en el intercambiador
b) La exergia destruida en el intercambiador

c) Elrendimiento exergético del intercambiador

Tomese como estado de referencia 15°Cy 1 bar

k
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 2 = A un intercambiador de calor entra un gasto de 2 kg/s de nitrogeno a 20 °C y se calienta hasta 40 °C mediante 1.500 m3/h de aire
a 75 °Cy 2 atm. El intercambiador tiene unas pérdidas de calor del 10% del calor cedido por el aire. El medio circundante se encuentraa 17 °C.

Calculese:

a) La entropia generada en el intercambiador
b) La exergia destruida en el intercambiador

c) Elrendimiento exergético del intercambiador

Tomese como estado de referencia 15°Cy 1 bar

k
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 2 = A un intercambiador de calor entra un gasto de 2 kg/s de nitrogeno a 20 °C y se calienta hasta 40 °C mediante 1.500 m3/h de aire
a 75 °Cy 2 atm. El intercambiador tiene unas pérdidas de calor del 10% del calor cedido por el aire. El medio circundante se encuentraa 17 °C.

Calculese:

a) La entropia generada en el intercambiador
b) La exergia destruida en el intercambiador
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 2 = A un intercambiador de calor entra un gasto de 2 kg/s de nitrogeno a 20 °C y se calienta hasta 40 °C mediante 1.500 m3/h de aire
a 75 °Cy 2 atm. El intercambiador tiene unas pérdidas de calor del 10% del calor cedido por el aire. El medio circundante se encuentraa 17 °C.

Calculese:

a) La entropia generada en el intercambiador
b) La exergia destruida en el intercambiador

¢) Elrendimiento exergético del intercambiador

Tomese como estado de referencia 15°Cy 1 bar
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(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 3 = En un ensayo experimental realizado en un tlnel de viento se estudia la transferencia de calor por conveccion forzada externa en
cascos sometidos a un flujo de aire frontal uniforme. Dos configuraciones distintas de casco, denominadas Casco Ay Casco B, presentan la misma forma general y el mismo
diametro equivalente, pero difieren en aberturas, protuberancias y detalles geométricos superficiales. Estas diferencias provocan distintos comportamientos del flujo
alrededor de cada casco y, en consecuencia, diferentes tasas de disipacion convectiva de calor. Durante el ensayo se midieron las pérdidas de calor por conveccion en ambos
cascos bajo condiciones idénticas de flujo, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Casco Pérdida total convectiva (W/m?)
CascoA 5128 Casco A Casco B
CascoB 596,4

Datos del ensayo:

Temperatura ambiente: 18 °C

Velocidad del aire frontal en el banco: 21,6 km/h
Temperatura superficial promedio del casco: 30,5 °C
Diametro equivalente del casco: 22 cm

Calculese:

a) el coeficiente de conveccion hhorrespondiente a cada casco, a partir de los datos experimentales.

b) el numero de Nusselt experimental para cada casco.

c) elnumero de Reynolds del flujo de aire en el tunel de viento, tomando como longitud caracteristica el diametro equivalente del casco.

d) Utilizando la siguiente correlacidon empirica para conveccion forzada externa sobre una hemiesfera lisa, calcular el valor tedrico de Nu y del coeficiente de conveccion hh

1 para una temperatura caracteristica igual a la temperatura de pelicula (promedio fluido-superficie).
N,=2+0,6-R,2-P,3

[uy

e) Comparar los resultados experimentales con los obtenidos mediante la correlacion y discutir las posibles causas de las discrepancias




(examen 2026 extraordinaria) Ejercicio 3 - DATOS: Of_exe = 18°C 05 = 30,5 °C
Casco Pérdida total convectiva (W/m?)

km 1 m Dpy =22 cm
= _— [pe— R eq
CascoA 512,8 Cext = 21,6 7= =216 36 6~
CascoB 5964 Casco A Casco B
Datos del ensayo: B
Temperatura ambiente: 18 °C &

-

Velocidad del aire frontal en el banco: 21,6 km/h ; )
Q w

/ lzl = 596,4 -
1 casco B m

Temperatura superficial promedio del casco: 30,5 °C

Diametro equivalente del casco: 22 cm
1 1
N,=2+0,6-R,2-P,3

a) Q=h-A-0_;

Bee 24,25 2C
0 1 1 1 74 Os + 0 _ext 30,5+ 18 PROPIEDADES AIREA 8..=6__;
h =—- =5128-———<=5128 ———< =41 —— 6., = = = 24,25°C - -
Cascod ™ A ABy_; (65 — 05 _ext) (30,5—-18) m2K e 2 2 B 0,0023364172
0 1 ) W Pr 0,729795
h ==. =5964 - ——  =47,7 —— v 0,000015551 m2/s
CascoB = 4 Aes—f (30,5 — 18) m2K c) P 1,187 kg/m3
Caire * Deq 60,22 4 cp 1007 J/Kg K
. . Re = = =8,49-10
b) _fcasconDeq _ #1-022 _ . ¢ v 0,000015551 k 0,0254545 W(mK
“casco A k 0,0254545 ’
1 1 1 1
N _ hcascon *Deq _ 47,7-022 d) N,=2+06-R2-B3=2+06-(849-10%)2-0,7293 = 159
UcCasco B k 0,0254545 ’
N, -k 159-0,0254545 14
h= = =184 —;
Deg 0,22 m2K

e) Las discrepancias entre los resultados a partir de datos experimentales y los obtenidos con la correlacién empleada, se deben a que la correlacién corresponde a una
esfera lisa idea y sin detalles geométricos, por lo que no captura el flujo real, no considera las aberturas, protuberancias, etc., por lo que subestima el transporte de
calor. Aunque el casco tenga un diametro equivalente similar, su geometria real incluye aberturas y entradas de aire, protuberancias, ranuras, superficies no
uniformes, bordes y zonas de recirculacion. Estas caracteristicas modifican el desarrollo de la capa limite, aumentando la mezcla del flujo y favoreciendo la transicion
temprana a turbulencia. Una mayor turbulencia local ircrem enta el intercambio de momento y calor en la capa limite, lo que aumenta el gradiente térmico efectivo
en la superficie y, por tanto, el coeficiente de conveccion hh
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